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CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ. Dr. C (c)

carlos_wilsonl@hotmail.com

Educacion:

Experiencia profesional:

Dr. C. Pedagégicas especialidad Educacion
Matematica, Universidad de Holguin Cuba, (Fecha
defensa tesis doctoral 19 de enero del 2012): Tesis
“Modelo Didactico para el perfeccionamiento del
proceso de ensefianza aprendizaje de la Geometria
en carreras de ingenieria”. Resolucion de
convalidacion del MEN No. 5295, 11 de abril de
2014

Magister en Ciencias en la especialidad Didactica de la
Matematica (Centro de Investigaciones y de Estudios
Avanzados del Instituto Politécnico Nacional México,
DF CINVESTAV Junio 6 del 2005): Tesis
“Exploraciones de los alumnos de nivel medio
superior mediante el uso de la TI-92 en la solucién
de sistemas de ecuaciones de 2x2”. Resolucién de
convalidacién ante el MEN. No. 4300, 31 de mayo de
2010.

Especialista en Educacion Matematica (Universidad de
Pamplona Colombia, 11 de Agosto del 2000): Tesis “La
proporcionalidad una herramienta de vida para el
campesino analfabeto de la sierra nevada de Santa
Martha”

Licenciado en Matematicas y Fisica (Universidad
Popular del Cesar Colombia 11 de Noviembre de 1998):
Tesis “Un estudio sobre series de Fourier y algunas
aplicaciones’

20 afios de experiencia profesional como docente e
investigador en la Ensefianza-Aprendizaje de las
Matematicas y Fisica mediante técnicas avanzadas
asistidas por computador de las siguientes Instituciones
Nacionales e internacionales Gltimo 5 afios.



Experiencia profesional:

Cargos:

20 afos de experiencia profesional como docente e
Investigador en la Ensefianza-Aprendizaje de las
Matematicas y Fisica mediante tecnicas avanzadas
asistidas por computador de las siguientes Instituciones
Nacionales € Internacionales ultimo 5 afos.

Investigador del Centro de Investigaciones y de Estudios
Avanzados del IPN México DF (2002-2005)

Profesor catedratico de la Universidad Auténoma de
México UNAM, (2004-2005)

Coordinador del Grupo de Investigacion GENESIS de la
Universidad del Atlantico desde 2006.

Docente en propiedad de la Secretaria de Educacion
Municipal de Valledupar desde el aho 1994.

Coordinador académico del Instituto de Capacitacion
Técnica del Cesar 1997-2001.

Profesor de la Escuela de Ingenieria del IPN México DF.
(2004)

Profesor de la Universidad Popular del Cesar Colombia,
(2000-2001)

Profesor de postgrado de la Universidad Antonio Narifio,
Colombia Sede Valledupar (2001)

Profesor y coordinador de Investigaciones facultada de
medicina veterinaria Universidad San Marin (2009-2010)

Profesor de Preparatoria y Secundaria del Instituto
Francisco Possenti A, C. México DF et al. (2004)
Profesor de fa Universidad del Norte facultad de Ciencias
Basicas Departamento de Matematica y Escuela de
postgrado Facultad de Educacion (2006...)

Profesor investigador Universidad del Atlantico y
Coordinador de post-grado en Didactica de la
Matematica. (2006-2012)

Profesor Universidad de la Universidad Simon Bolivar, en
Ecuaciones Diferenciales y Matematicas Discretas (2006)
Profesor Investigador Universidad San Martin Facultad
de Medicina Veterinaria

Profesor Universidad Auténoma del Caribe (2012-2014)



Congress:

e DIRECTOR Y FUNDADOR DEL GRUPO DE
INVESTIGACION GENESIS ANO 2006. (VER PAGINA
DE COLCIENCIAS Gruplac)

» He has attended the 9th International Congress on
Mathematical Education (ICME-9), held in Tokyo /
Makuhari (Japan) from July 31-August 6, 2000.

e International Group for the Psychology of Mathematics
Education PME 26 University of East Anglia. UK,
Proceedings of the 26! Annual Conference

» (ICME-8), Congreso Internacional de  Educacion
Matematica  realizado en Sevilla Espana julio de 1996.

¢ VI escuela de Invierno y VI Seminario Internacional de
Investigacion en Didactica de las Matematicas (CLAME),
Comité Latinoamericano de Matematica Educativa,
realizado en Tuxtla Gutiérrez (Chiapas Mexico) diciembre
del 2002,

s VIl Escuela de Invierno y VIl Seminario Nacional de
Investigacion en Educacion Matematicas Universidad
Auténoma de Guerrero, Facultad de Matematicas, Centro
de Investigacion en Matematica Educativa impartido
durante el evento realizado del 16 al 20 de diciembre de
2003 en las instalaciones de la Universidad Auténoma de
Guerrero, en la ciudad de Chilpancinge, Guerrero, Mexico.

e 92 Semana Matematica y Fisica “profesionalizacion e
innovaciones pedagogicas” Universidad del Tolima del 22
al 27 de abril de 1996.

e 2° Congreso nacional de Matematicas y Fisica
Universidad de Antioquia Colombia agosto de 1994,

¢« Reunion Latinoamericana de  Matematica Educativa
(RELME) realizado en Chile Julio de 2002.

+ 1ler. Congreso Internacional Sobre la Ensefianza de la
Fisica en homenaje al Fisico Albert Einstein afo
{nternacional de la Fisica 2005 realizado en el Centro de
Investigaciones y de Estudios Avanzados del IPN.

» Segunda semana de investigacion en la ensefanza de las
matematicas mediante el uso de herramientas tecnoldgicas
escuelas del DF incorporadas a la UNAM realizado en las
instalaciones del Instituto Francisco Possenti abril del 2005
Meéxico DF. et al.



» |ll. Congreso Iberoamericano Julio 18 del 2007 realizado
en la Universidad Jorge Tadeo Lozano. Bogota Colombia

¢ iV Congreso Ibercamericano de Cabri Universidad
Nacional de Cérdoba 26 de septiembre de 2008.

e VIl Congreso Nacional e Internacicnal de la Aritmetica Y
Geometria Julio 26 del 2006 Universidad Pedagogica
Nacional de Colombia.

+ Il Conferencia Cientifica Internacional de ias Ciencias
Abril 14 del 2007 Holguin Cuba.

s« X Congreso Internacional de Matematicas y Tecnologia
Universidad pedagodgica de Holguin Cuba Noviembre 23
del

e 2007.

o ICME11. (11th International Congress on Mathematical
Education Monterrey, México del 06-13 de Julio del 2008

o | Encuentro Internacional de Matematica y Fisica
Universidad de la Amazonia Septiembre 14 del 2012.

s V. Encuentro de matematicas del Caribe Colombiano 4 de
julio de 2008.

e Vi Encuentro de Matematicas del Caribe Colombiano
Universidad del Atlantico 21 de Agosto de 2009.

Patentes y Publicaciones:

Lizarazo, C. (1996). Dinamica de grupo en la ensefianza y
aprendizaje de las Matematicas , reporte de investigacion
presentado en el 8° Congreso Internacional de Educacion
Matematica Memorias ICME-8 Sevilla Espana, p. 134.

Lizarazo, C. (2000). Problem Solven of proporcinality
farmes from the sierra nevada de Santa Martha Colombia.
ICME-9 Tokyo Makuhary Japan, p. 132.

Lizarazo, C. (2005). Exploraciones de los alumnos de nivel
medio superior mediante el uso de la calculadora Ti-92 en la
solucion de sistemas de ecuaciones de 2x2 tesis de
maestria. Departamento de Matematica Educativa,
Cinvestav-IPN. México.

Lizarazo, C. (2003). Un enfoque didactico con base en
herramientas tecnoldgicas para mejorar los problemas de
aprendizaje, en un curso de Matematicas Basicas del



CONALEP, VIl Escuela de Invierno y VIi Seminario Nacional
de Investigacion en Didéacticas de las Matematicas,
Chilpancingo Gro. México.

Guzman, J. And Lizarazo, C. (2003). The Spontaneous
Emergent of elementary Number-Theoretic Concepts and
techniques in Interaction with Computing Technology. In
Proceedings of 2003 Joint Meeting of PME an PMENA, Neil
A . Peterman, Barbara J. Dougherty and Joseph Zilliox (Eds)
vol.3, pp, 143-154.

Lizarazo, C. (2007). Aiternativa didactica mediante software
dinamico para elevar las competencias en un curso de
geometria de la Universidad del Norte. Il Conferencia
Cientifico Internacional. Universidad de Holguin. ISBN:
978959160543-6 del 11 al 14 de abril 2007.

Lizarazo, C. (2007) Alternativa didactica mediante software
dinamico para el perfeccionamiento de la ensefanza-
aprendizaje de la geometria en Ingenieria Mecanica. Boletin
de la sociedad Cubana de Matematicas y Computacion
COMPUMAT. instituto Superior Pedagdgico José de la Luz y
Caballero Holguin. ISSN 1728-6042 RNPS 2017. Nov.21-23
de 2007.

Lizarazo, C. (2008). El papel de la calculadora TI-892 en la
solucién de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales,
Revista de Ciencias Basicas Universidad Simén Bolivar

Lizarazo, C. (2008). Estrategia Didactica Mediante Software
Dinamico para el Perfeccionamiento de la Ensenanza-
Aprendizaje de la Geometria en un curso de Ingenieria. ICME
11. Monterrey 06-13 de julio del 2008

Lizarazo, C. y Garcia, M. (2011): Modelo didactico para la
ensefianza aprendizaje de la geometria en carreras de
ingenieria. Revista Ciencias de Holguin, N° 3, Julio-
Septiembre de 2011. ISSN 1027-2127.

Lizarazo, C. (2011): Uso de software dinamico para construir
y justificar conjeturas en geometria. Revista Ciencias de
Holguin, N° 4, Octubre-Diciembre de 2011. ISSN 1027-2127.

Lizarazo, C. (2012): Modelo didactico para la ensenanza
aprendizaje de la geometria en carreras de Ingenieria.
Revista escenario Universidad Auténoma del caribe



Actividades profesionales
Adicionales:

Conferencista y Tallerista en la Ensefianza-Aprendizaje de la
Matematica, Geometria y Fisica mediante el uso de Técnicas
Avanzadas (software de cabri, mapple, derive, geometria,
calculadora pius TI-92 et af). Asesor de tesis de pregrado y
postgrado maestria.

Conferencia sobre uso de software dinamico en la ensefanza-
aprendizaje de la Matematica | Encuentro Nacional e
Internacional de las ciencias Universidad del Norte 2006.
Conferencia alternativa didactica mediante el uso de cabri en
la ensefianza-aprendizaje de la geometria en un curso de nivel
superior |l conferencia cientifica internacional Holguin Cuba
2007.

Alternativa didactica mediante software dindmico en la
resolucion de problemas con estudiante de Ingenieria.

CARLOS VILSOMLIZARA? 7 PhD
CC. Nof702424% de Valéd
Cel. 31874267693
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Identificacion del grupo
Integrantes del grupo
Lineas de investigacién
Plan estratégico
Productos del grupo
Proyectos vinculados

Colaboracian entre
grupas

Relacion con empresas

Verificador de
informacion

Visualizador de
informacion

Resultados de
convocatoria

Solicitudes de aclaracion

Salir

GruplAC

Director del Grupo: CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ

Nombre del Grupo:

Grupo de investigacion Génesis

Afo de Formacion: 2006 - Mes de Formacién: Enero

Solicitudes aceptadas a:

AVISO LEGAL

La informacion que se encuentra registrada en este
aplicativo fue certificada el 2014-05-27.

Ver términos v condiciones

Recuerde que si desea puede actualizar la
certificacion de la informacion haciendo clic Aqui

Usted estd inscrito en la Convocatoria nacional para el
reconocimiento y medicién de grupos de Investigacion, Desarrollo
Tecnologico y/o Innovacion y para el reconocimiento de
investigadores del SNCTI 2014

Su nimero de inscripcién es M0O0695540170874
« Para ver el reglamento de participacion en la convocatoria
haga clic agu?

« Para ver el documento conceptual que contiene el modelo
de mediciin haga clic agui

Crear otro Grupo de Investigacion

ttp://190.242,114.26:8080/gr uplac/welcomeficgin_success.do +
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&WPERSJDAD DE HOLGUIN

OTORGA A

CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ

EL GRADO CIENTIFICO DF

DOCTOR EN CIENCIAS PEDA GOGICAS
por Resolucisn No. & del 7 de Junio de 2012 en consideracién u que ha
ctmplidu con los requisitos precepruados al efecto,
Y pura que usi o acredite, se explde el presente Diptoma en la misnu Secha,
en citt daed de L Habana,
Presidente -
Refrendadn T Pox L instituclon autorizada
! /
Ce,:;% = |
o )
Regisirade al folia 307 nimere 10125 del libro de lu Secretaria de i Comisidn
Nuctonal de Grados C lentificos,
” s . ” VR " 6 S M S 5 Lo




REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIC DE EDUCACION NACIONAL

RESOLUCION NOMER® 9295

« 11 ABR.2pMb o
Por medio de la cual s& resuelve una soltchud de convatidacion

LA SUBDIRECTORA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR
en ejercicio de sus atribuciones legales y en especial fas que e confiere el articulo 29 del Decreto 5012 de 2008 yla
resolucion Ne. 5515 del 16 de mayo de 2013

CONSIDERANDO:

Quer CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ. ciudadano colombiano. identificado con cédula de ciudadania
No.77 024.245. presentd para su convalidacion el titulo de DOCTOR EN CIENGIAS PEDAGOGICAS, otorgado el 7

de Junio de 2012, por la UNIVERSIDAD DE HOLGUIN, CUBA. mediante solicitud radicada en e Ministerio de
Educacion Nacional con el No. 2013ER151560-48511/13,

Que de conlermidad con 1o dispuesto en el Decreto 5012 de 2009, corresponde al Ministerio da Educacién Nagiona!

convalidar fos titulos de educacidn supetior otorgados por instituciones de educacién superior extranjeras de
acuardo con las normas vigantes.

Que en vinud del articulo 3° de ta Resalucion 5547 del 1° ge diciembre de 2005 ¥ 178 del Decrelo 019 de 2012, uno
Ce los criterios apiicables para efectos de 1a convalidacion de thulos de educacién superor olorgados por
instiluciones exiranjeras, es el de Evaluncion Acatiémica, el cual establece que “Si ef tilulo due se somele
CONVIHIUACION N0 Sg enmarcs en ninguna de Ios crilerios sefialados snterionmente 0 si 1o eviste caeiteza sobre ef

nivel académico de 105 estudios que se estan convalidando, o su denominacion, se sometsrd fa documantacion a
proceso de evaluacion academica.”

Que tos estudios fueron evaluados por la Comision Nacional Intersectorial para el Asegursmiento de ta Calidad de la

Educacion Supericr-CONACES- la cual emitid concepto favorable, sefialando qua et titulo obtenido es equivaiente
al de DOCTOR EN EDUCACION.

Gue con fundaments en las anleriores consideraciones y despues de haber estudiado 1a documentacion presentada,
se concluye que es procedente fa convalidacion solicitada.

En mérito de o expuaslo,
RESUELVE:

ARTICULD PRIVMERD - Convalidar y reconocer para todos los efeclos académicos y legales an Colombia, el titulo
de DOCTOR EN CIENCIAS PEDAGOGICAS, otorgado el 7 de junio de 2012, per la UNIVERSIDAD DE HQL@_UIN,
CUBA, & CARLOS WILSON UZARAZD GOMEZ. ciudadano colombiano, idenlificado con cédula de ciudadania
N0 .77.024.245, como equivalente al tiulo de DDCTOR EN EDUCACION, que ofcrgan tas instituciones de aducacion
superior colomblanas de acuerdo con la Ley 30 de 1992,

PARAGRAFO.- La convalidacion que se hace por el presente acto administrativo no exime al profesional

beneficiario del cumplimiento de los requisitos exigidos por las normas que regulan el ejercicio de fa respectiva
profesién.

ARTICULO SEGUNDO.- La presente resolucion rige & partir de la fecha de su expedicidn v contra la misma

proceden los recursos de ley, Ios cuales deberan ser interpuestos dentro del plazo de diex {10) dias establecido por
i articuto 76 de la lay 1437 de 2011,

NOTIFIQUESE ¥ CUMPLASE
Dada en Bogota 0, €. alos 1 1 AQR- zei‘i

LA SUBDIRECTORA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR

MINISTERIC DE EDUCACION]
NACIONAL
Unidad de Atencion al Ciudpdano
CERTIFICA
Que ia presente fotegopia
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igi es oauténtica.
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REPURBLICA DE COLOMBIA

| MINISTERIO DE EDIUCACION NACIONAL

; RESOLUCION NUMERO 4. 300 ERGREE g

31 NAYU) 2010

Por medio de la cua! se resuelve una solicitud de convalidacion

LA DIRECTORA DE CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR
en ejercicic de sus atribuciones legalss y en especial las que e confiere el Decreta 5012 de 2009 y tas
Resoluciones No. 2763 del 13 noviembre de 2003 y No. 972 del 27 de febrero de 2009.

CONSIDERANDO:

ue CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ, ciudadana colombiano, identificade con cédula de ciudadania No.
77.024.245, presentd para su convalidacién el titulo de MAESTRO EN CIENCIAS EN LA ESPECIALIDAD CE
MATEMATICA EDUCATIVA, otargado el 28 de febrers de 2006 por ELL CENTRO DE INVESTIGACION Y CE
EZSTUDIOS AVANZADOS DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, México, mediante solicilud radicada
zn el Ministerio de Educacion Nacional ¢can el Ne. 2000ERS7790-315686/09.

Wue de conformidad con lo dispuesto en ol Decreto 5012 de 2008, corresponde al Ministerio de Educacion

Nacional convalidar fos litulos de educacidn superior otorgados por institucicnes de educacién superior
2xtranjeras de acuerdo cen las normas vigentes.

Due en virtud del articulo 3° de | Resocluciaon 5547 del 1¢ de diclembre de 2005, uno de los criterios aplicables
2ara efectos de la convalidacion de titulos de educacion superior otorgados por instituciones extranjeras, es el
de Evaluacion Académica, el cual establice que "Si el lilufo que se somele a convalidacion o se enmarca ¢
ninguno de los crilerivs sefialados anteriormente o si no existe cerleza sobre ef nive! académico de los

astudios que se estan convalidando, o su denominacion, se someterd la documentacion a proceso de
2valuacion académica.”

Que los estudios fueron evaluados por la Comisidn Macional Intersectorial de Aseguramiento de la Calidad de
a [Fducacion Superior - CONACES, la cual emitid concepto favorable, sefalandn que el titulo obtenido os
zquivalente al de MAGISTER EN MATEMATICA EDUCATIVA.

Que con fundaments en las anteriores consideraciones y después de haber estudiado la documentacion
yresentada, se concluye que es procedente la convalidacién solicitada.

=n mérito de o expuestao,
RESUEIVE:

ARTICULD PRIMERO.- Convalidar y resonocer para todos los efectos académicos y legales en Colombia, el
dtulo de MAESTRO EN CIENCIAS EN LA BESPECIALIDAD DE MATEMATICA EDUCATIVA, otorgado el 28 de
‘ebrero de 2008 por EL CENTRO DE 'NVESTIGAC.ON Y DE ESTUDIOS AVANZADOS DEL INSTITUTO
POLITECNICO NACIONAL, Mexico, a CARLCS WILSON LIZARAZO GOMEZ. ciudadano colombianc,
dentificado con cédula de ciudadania Nao. 77.024.245, como equivalente a! titulo de MAGISTER EN

MATEMATICA EDUCATIVA, que otorgan las instituciones de educacién superior colombianas de acuerdo con
‘a Ley 30 de 1992,

PARAGRAFO.- La convalidacion que se hace por ei presente actc administrative no exime al profesional

seneficiaric del cumplimiento de los requisitos exigidas, por las normas que regulan el ejercicic de la respectiva
srafesion.

ARTICULO SEGUNDO.- La presente Rasolucion rige a partir de la fecha de su expedicién y contra la misma

srocede el recurso de reposicion, que debe ser presertado dentre de las cinco {5) dias habiles siguientes a su
notificacion de conformidad con el Cadigo Contenciose Administrativo.

MOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Diada en Bogota D. C., a los 31 HAYU Z‘DWU

b DE: CALIDAD PARA LA EDUCACION SUPERIOR,
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LA REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
Y EN 51I NOMBRE

LA UNIVERSIDAD DE PAMPLONA

CON PERSONERIA JURIDICA RECONOCIDA MEDILANTE, DECRETO 1550 DE, 1971

CONFIERE EL TITULO DE
&mwmﬁ&v o en _&ducaclon Matomdtica

Carles Wilson Lizarazo Eémez

C.C.No. 77.024.245 Fxfiedido ov

Velledupar

Quien cumplis satisfactoriamente (os requisitos académicos exigidos.

En testitnonio de effo otorga el presemnte

DIPLOMA

En (a ciudad de Pamplona Agosto 11 de 2000

o Do T

Rector Universidad de Pamplma
Alvaro Gonzdlez Joves
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REPUBLICA DE COLOMBIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL Y EN SY NOMBItE M
i
L& UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR -
CONFIERE EL TITULO DY
y !/ | ’ P ’ H
m Natumdtieas §
/ - i 3 =
Wilson Tizemaza Gon SN

wesmricaocon CC © 17 024, mau DE §_._.mcc§m
QUIEZN CUMPLIO SATISFACTORIAMENTE LOS REQUISITOS ACADEMICOS EXIGIDOS.

EN TESTIMONIO DE ELLO LE OTORGA EL PRESENTE

DIPLOM X
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MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

=h UNIVERSIDAD POPULARDEL CESAR

Creada por Ley 34 Nov. 19/76

El suscrite Secretario General de la Universidad Popuiar del Cesar, compulsa a continuacien copia dei

):\;:ta de Grado No. 144 { )} correspondiente al dia Once ( 11 ) del mes

Noviembre de Mil Novecientos Noventa y Ceho ( 1958
ACTA DE GRADO

En Valledupar, Departamento del Cesar, a los Unce

FIp
dias del mes
de Noviembre Oeho 15598 )

de Mil Novecientos Noventa y { ), se llevd a cabo
el Acto Solemne de Grado presidido por el Sefior Rector de la Universidad, Doctor ROEERT O
DazZA SUAREZ ~en el cual la Universidad Fopular del Cesar autoriza para el
efecto segln Resolucién No, Culd424 del ICFES, confirié el Tltulo de, J CENC1ADO
EN MATEMATICAS Y FI1SICA ff"“ a :

CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZY B

. A
Identificado con la Cédula de Ciudadania No. Tr.024.245 - - expedida enVALLEDUPAR
y Libreta Militar No. v 7. (24.245 Distrito No. 15 . , quien cumplid
con los requisitos academicos que los reglamentos y normas legales exigen para tal fin, v se le otorgd

el Diplema No. GGU8 que lo acredita como tal.

El sefior Rector tomé a (los) graduande (s) el jJuramento de rigor y en fe de lo anterior se firma la presente
Acta de Grado, en la Ciudad de Valledupar alos nee (11 oy
dias del mes de NOVICMDIe 4o i Novecientos Noventa y Ueho (! ‘9‘98),
por los signatarios que en ella intervinieron:

El Rector Fdo.  ROBERTO DAZA SUAREZ
El Decano de la Facultad Fdo. MARCO TULIO SIERRA DAZA
El Secretaric General Fdo,

OlAR ALBERTO GONZALEZ MAESTRE

Es fiel copia tomada del criginal, en lo pertinente,

Se expide la presente constancia a solicitud de parte interesada, en la ciudad de Valledupar, a
los piecisiete (17 )dlas del mesde Noviembre de189 §.-

[ 4
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Certificado No 276 Expedido s CARLOS WILSON LYZARAZO GOME 7

EL RECTOR ¥ LA SECRETARIA

CERTYFICAN:
e Gartos ilsorr

Con Cédula 77.024.245 de Valledupar, curs y Gprobé eff este plantel educativg NOVENOD, DECIMO Y
UNDECIMC grado de  Bachillerato Académico, durante 1983, 1984 y 1985 jornada de la tarde con el
siguiente resultsde: .

1583 NOVEND GRADGO FOLYO 1533

CALIFICACIONES
ASIGRATURAS ¥ AREAS H.S. RUMEROS LETHAS
BIOLGGIA INTEGRADA 111 El 7.5 SIETE NUEVE
ALGESHA Y GEOME | KA 6 7.0 SIE 1 CERO
EOUCACION RELIGIOSA Y MORAL P 8.5 OCHO CINCO
GEOGRAF LA DE COLOMBIA 4 6.8 SEIS OCHO
HISTORIA 2E COLOMBIA E 8.5 OCHO CINCO
ESPANOL Y LITERATURA k) 7.5 SIETE CINCO
INGLES ] 3 8.9 OCHC NUEVE
EDUCACION ESTETICA 2 7.6 SIETE SE31S
EDUCACION FISICA 2 8.2 OCHC DOS
YOCACIONALES 4 8.3 QCHO THES
CONDBUCTA £ EXCELENTE
1984 DECIMO GRADO FOLIGC 641
COMPORTAMIENIO ¥ SALUD 2 7.5 SIETE CINCO
TRIGONOME IRIA Y GROM, A, 3 7.3 51 TRES
EDUCACION RELIGIOSA Y MORAL 1 7.0 SIETE CERO
QUIMICA 3 78 SIETE OCHO
FISICA 3 6.5 SEYs Skis
FILOSOFIA 3 8.6 QCHO SEIS
ESPANOL Y LITERATURA 4 71 SIETE UNGQ
FRANCES 3 7.7 SIETE SIETE
FDUCACION ESTETICA 2 6.7 SE1S SIETE
EDUCACTION FiSICa 2 8.4 OCHO CUATRG
VOCACIONALES 5 5.6 SF1S SEIS
INTENSIFICACIONES OF 1 ATIVAS 5
CONDUCTA 8 BUENA
1985 UNDECIMO GRADG FOLIO 881,

CIENCIAS NATURALES Y SALUD 11 5.3 UCHO 1RES
MATEMATICAS 3 5.8 SEIS NUEVE
EDUCACION RELIGIOSA 1 8.7 GCHO SIETE
FILOSOFIA 3 8.3 OUCHD IRES
ESPANCL Y LITERATURA 4 7.7 SIETE SIETE
INGLES z 7.8 SIETE OCHO
EDUCACION ESTEICA 2 8.2 OCHO DOS
EDUCACION Fisica ] 8.z QOCHO CINCO
VYOO ACIONALES 5 £5 OCHEO SEIS
DISCIPLYNA £ EXCELENT B
Valledupar, 20 septiembre de 2004

e L th‘é;)
Lic. OSCAR JAMY TEGA BOLIVAR ﬁ AR S A i ﬁmn‘f DE AR AQUE
Cedula 73.074.685 e Cartagena Cédula 26.941 566 de Valledupar
Rector F Secretaria
PAARTA DE 1. =

APARTALO AEREZOQ 753



REPUBLICA DE COLONBIA Aulorizado por ja Secreiaria pe

Educacion Departamental, seoqgin
Resolucion No. 1174 del 9 e N

b

G I R S N Y N T I S Y e e e B B e e

cde 7998 .
resolucidn No,3057 Nov. 20-(12

COLEGIO EDUCACION MEDIA
DE AGUAS BLANCAS
Aguas Blancas - Cesar
Registro picit No, 22000101692
Hegrostro de Dducacildn No 0209
Lxpedide a:  LIZAZALY SUMEZ CARLOS wilLSON.

boo sdsURLEGE s Y SEUREDARLA DEL INSTIUUTQ TVITGRAL DE AGUAS BLANCAS.

CERTIFICAN

wie: wldARAZO Guninsg CARLOS wiLSON (
cursd y aprobd en LbLL Plantel Educativo los Grados Go. (1. 980) 7o . (L.2s1) v 2o0.(1.982)
siin Yolios BU7-304-030, con las sures. calificaciones:

SHADO S0,
AREAD 4.5, CALEFICATION,

CDUCACEdn 30, 1 Al

Al 2.15 (Ocno tino Uche)
ARITHETICA v weilinl2 LA G.0% (Ucho 3esenta y pueve)

LI i
LovirhL,

G4 (Siete Nueve Cuatro)
22 (Ucho Dos vcho)
{Sicte NUeve Cuatroc)
(dMiJeve Uno ‘fres)
.35 ( Ocho TRes Cinco)
3.08 ( Ocho Cero cho)
GHUCACTUY fLsSICA ¥ prPORTE ( Ocho Cero Cinco)
VOCALTUNALLS ( Ochc Seis Seis)
CUNDUCTA : 10,00 (Liez)

LGl

CIewClas vATULALES
GJERAF LA (i Ol
alstusla oy L
BLUCACIOH W3 TRTECA

¥ ELUC CIVICA

PSS L B

RO
G
- o
s 4N

.
s
ZC

WRADD To.-

: H.S5. CALIVECACTONES
CRUCACTON REL 3

Y 3 B.24 (Ucho Dos Juatro)
AR LICA ¥ SEOmITHLA & 7.60 (Siete S5eis Scis)
L3P AL 4 G.47 (Seis Cuatro Sicte)
Laiins 3 7.30 { 3icte Tres Cero)
olULdola LadtiaAalbAa § 4 3.13 { Ocho Uno fres)
GEUGRAFLA U AnBRICA 3 GL.23 ( Ocho Dos Ucho)
AISTORTA LE AciliBICA 4 . .03 ( OChe Seis lres)
EpUCACION E3TEILCA 2 LU0 ( Diez Coro Cere)
LOUCAUTON FLSTCA ¥ DePORTr: 7 2,50 ( Ocho Cinco Cero)
YOCACLIUWALRES 4 L3 3.05 ( Dcho Seis Cinco)
SUNDHSTA 10.00 ( Diez Cero Cero)
SIRALD 30.—

- ol .5, CALIFICACTIONES
EDUCACTION REL. ¥ mORAL 3 $.34 ( Ucho tres Cuatro )
ALGESBRA Y SEUMETRIA ) H.34 ( Ocho Tres Cuatro)
Lo P ARUL 4 S.ub ( Geno Cero Cince)
Eiia i 3 SL24 { Geno Bos Cuatro)
Brolarals INTEGSZADA LT 4 7.9% ( Siete Nueve Qcho)
GEIGHAF LA UnIVERSAL 2 ©.25 ( Ocho Uos Cinco)
ALSTORLIA UKIVEISAL 3 G042 ( dueve Tres Dos)
LUUCACTON EsLETICA 2 2,36 ( dueve Tres Cero)
ELUCACTON FI3ICA ¥ paruLlE 2 7.00 ( Sicte Seis Seis)
VUCACLUxALLS A S.E0 (O Nueve idno Seis)
CONDUCTA BULNA

..... stos certilicaidos corresponden a LIZARARDY GOMALY CARLOS WL i lLos yrados
VO., Jder, vy Jo., de dachdlleratoe Acddenics. -X

s deir en Azuas Aiuuu" Cesar, a los 24 dias del a@s bie do 2004

B
A,
I _PANTILLY
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Republica de Colombia

"

CAPACITACION

ACADEMIA NACIONAL DE

Licencia 024 del 5 de Dic. de 1983 de la Secretaria de Educacion de Valledupar

Teniendo en cuenta quie:

CARLOS WILSON LIZARAZ

Presentd v Aprobd satisfactoriamente todas las pruebas vy Examenes
_,fh;;__:\‘i,‘ \w

correspondientes a las asignaturas de

MECANOGRAFIA

Le confiere el presente

DIPLOMA

de

Anotado en el Libro de Regiatro No. Folio _a del mes _

- \‘__.'_ -.74";," '

R //,ﬁ/r Lo .- / ' o
S ] D}r"ector - Secretaria




ALCALDIA
DE VALLEZUPAR

SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL

EL SECRETARIO DE EDUCACION MUNICIPAL

CERTIFICA

Que el docente CARLOS WILSON LIZARAZQ identificado con cédula de ciudadania No.77.024.245 de
Valledupar, se encuéntra vinculado a esta Sectorial como Docente de la Institucion Distrital Alfonso
Lépez de Barranquilla en comision, una vez revisada la hoja de vida se pudo constar gue ng se enco ntré

que haya sido sancionado nisuspendido del Escalafon Nacional Docente.

Para maycr const, ) dias del mes de abril 2015

Proyects: Leydis Montes Escalaféng.



INSTITUTO DE CAPACITACION TECNICA DEL CESAR

INCATEC

(,apa(“ltac,lon Total.

RESOLUCION No 0361 Del 13 De Febrero de 2009

Valledupar, 10 de Abril de 2015
Constancia laboral

El suscrito director del Instituto de Capacitacion Técnica del Cesar,
CERTIFICA que el Doctor Carlos Wilson Lizarazo Gémez Identificado con
la cédula de ciudadania Nimero 77.024.245 de Valledupar Cesar,
desempefio el cargo de coordinador académico en esta institucion
educativa en el periodo comprendido 1997-2001, desempefiando una
excelente labor académica e investigativa.

Para mayor constancia firmo la presente certificacion a los diez (10) dias del
mes de abril de dos mil quince (2015) RAFAEL MEIR RUIZ SIMANCA
identificado con la cedula de ciudadania numero 9.110.833 representante
legal de instituto de capacitacién técnica del cesar INCATEC

Cordialmente.

S

afae! Samanc
Dlre or Académico

Calle 18 N° 11 - 128 (Barrio Gaitan)
Tel: 588 58 12
cel: 311 685 02 35 - 301 740 96 95
20 Ee-mail: ineatee777@hotmail.co



" REPUBLICA DE COLOMBIA
"~ IDENTIFICACION P
» CEDULADEGH

g S

~“NUMERO -

APELLIDOS

FECHA D& NACIMIENTO 28-JdUL-1963
OIBA

(SANTANDEHL’
LUGAR DE NACIMIENTO

1.7

ESTATURA G.= BH SEXC

25-FEB-1985 VALLEDUPAR
FECHA Y LUGAR DE EXPZDICION .

(/

00073592744 2 32800285687



CALLE 90 No 46 - 112
APARTADO AEREO No. 2754
FAX 3573 833
CABLES
UNIAUTONOMA
Barranquitia - Cofombia

EL. SUSCRITO DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS DE
LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARIBE

HACE CONSTAR:

Que CARLOS WILSON LIZARAZC GOMEZ, identificado {(a) con CEDULA DE
CIUDADANIA No. 77.024.245 presto sus  servicios come  docente
catedratico en este departamento, para el periodo académico de
2012-2013, con una intensidad de 18 horas semanales.

Que la Universidad Autdnoma del Caribe fue aprobada mediante
Decreto No. 2694 de Diciembre 12 de 1974, del Ministerio de
Educacién Nacional,

Se expide el presente certificado & solicitud de interesado {a),
en Barranquilla a los 28 dias del mes de Noviembre de 2014.

P

I e S
b L
DARWIN D “PENA GONZALEZ
Director Departamento de Ciencias Rasicas
C.C, 19.590.980
Celular: 3004451137-~31572700%0
Correc: dpenauac.edu.co

FANY
IAEN



N Universidad
==¢. de| Atlantico

VICERRECTORIA DE INVESTIGACIGONES, EXTENSIGN Y PROYECEION SOCIAL

LA SUSCRITA VICERRECTORA DE INVESTIGACIONES, EXTENSION Y
PROYECCION SOCIAL

CERTIFICA QUE:

CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ, identificado con la cédula de ciudadania
No. 77.024.245, es LIDER desde Enero de 2006 de! Grupo de Investigacion

Génesis, categorizado en D segun COLCIENCIAS vy adscrito a la Facultad de
Ciencias Basicas.

Las lineas de investigacién del grup'o son: Didactica de la Matematica;
Matematicas aplicadas y, Uso de Software Dinamico en la Ensefanza vy
Aprendizaje de la Matematica.

Se expide la presente certificacion a solicitud de la parte interesada, el primero (1)
de Agosto de 2011. '

Cordialmente,

s O

RAFXELA VOS OBESO
Vicerrectora

C & {4
IR
Proyeao Wendy Rosales R. _ o i .
Y Antigua vid Pueito Colombia - PBX :igyove .« investigaciones@mail uniatlantico.educo - Barranquilla, Cols

2.
—
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL CARIBE
" FORMANDO LIDERES PARA EL PAIS

Barranquilla, noviembre de 2012

Doctor(a):

Carlos Lizarazo Gomez

Conferencista )
La ciudad,

Cordial saludo.

Ll Departamento de Ciencias Basicas de la Universidad  Autonoma del  Caribe, le da la
bienvenida a este evento en la Universidad Autdnoma del Caribe.

Esperamos lo mejor en su participacion en el 11 Encuentro de Ciencias Basicas “Por Ia calidad
¥ la execlencia académica en las Ciencias Basicas”. De antemano le damos gracias por su
contribucion y cstamos seguros que su aporte es muy importante para fomentar el desarrolio de
la region teniendo en cuenta el estudio las ciencias basicas.

Cualquier inquietud con gusto serd atendida en los teléfonos 3671220- 3671332, en el correo
electronico  dpenafduaceduco,  danwindacier@profesores.com o enel  teléfono movil
3157270090

Atentamente,

CIENGCIAS BASICAS

= fjﬁa_;g‘-’ é /__

DIRECTOR )
DARWIN DACIER PENA GONZALEZ

Director Departamento Ciencias Bésicas

180 9001 -

WWW.UCIC. ety . co

%
Wricontec

Conmutador: (57-5) 3671000 Calle 90 No. 46-112 Baranguilla - Colomisia 0. CER9B564
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Universidad
Auténoma del Caribe
Ciencia para el pregreso

REVISTA ESCENARIOS
Maestria en Educacidn

Barranquilla, Julio de 2013.

A QUIEN PUEDA INTERESAR
Ref. Aceptacion de articulo

Cordial saludo.

La suscrita Editora de la -Revist'a-;-ESC.ENARDS INFORMA que el Dr. CARLOS
LIZARAZO GOMEZ, presento a consideracion de la Revista el articulo “La influencia

de avances en la tecnologia para el aprendizaje del estudiante de ingenieria en la

solucién de problemas”el cual fue admitido para el proceso de arbitraje y su

pertinente publicacién, vol. 10 No 2

)74

ROSA ANGFLA PANIAGUA FREYLE
Editor

Revista ESCENARIOS

Indexada Publindex C

ISSN 1794-1180

WL UAC.edu.co 40

st {f :7 513671000 150 9001
. Qv feaniac -
(:i;-:::-- SO e 48 - 112 Barranguiiia - Coiomizia Disoa

SC CENIMind

Z-q----_--_--




REVISTA ELECTRONIC

“Ciencias Holguin”
ISSN: 1027-2127
hitp:/fwww . clencias. holguin.cu

CERTIFICG
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‘h UNIVERSIDAD | /
DEL NORTE

1866 - 200606

Barranguilla, 30 de agosto de 2006.

Profesor

CARLOS WILSON LIZARAZU GOMEZ
Departamento de Matematicas y Fisica
Presente

Apreciado Profesor:

Agradezco su participacidén en la Convocatoria de Innovacion Pedagoégica; sus
aportes son de gran valor para el desarrollo académico de la Universidad.

Le invitamos a presentar su experiencia en el horario asignado para usted en el
cuadro adjunto para lo cual le solicitamos enviar la presentacion al correo
dgda@uninorte.edu.co antes del 18 de septiembre; para optimizar el tiempo
disponible en la sesion Usted contara con 20 minutos para la presentacion, y 5
minutos para preguntas.

Para las presentaciones dispondremos de computador, video beam, acceso a
Intemet, tablero, marcadores y papeldgrafo. Si usted necesita algun recurso
adicional, le agradezco hacernos llegar sus requerimientos antes del 12 de
septiembre para programar su disponibilidad.

Saludos cordiales,

v . —
BEATRIZ AYA DE TORRES '
Desarrollo Profesoral

4
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UNIVERSIDAD DE HOLGUIN
“OSCAR LUCERO MOYA”

Lic. Jorge A. Portelles Cobas

Director de ia Biblioteca “Benito Juarez” de la Universidad de Holguin “Oscar Lucero

Moya”,

CERTIFICO: que se ha exhibido ante mi el CD con ISBN 978-959-16-0543-6, de la 1li
Conferencia Cientifica de la Universidad de Holguin, celebrada del 11 al 14 de abril de
2007, en la Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya”, que contiene la publicacion:

“Alternativa didactica mediante software dindmico para elevar las competencias en un

curso de geometria de ntvel superior”, de los autores:

Carlos Wilson Lizarazo Gomez

Mauro Garcia Pupo

A solicitud de los interesados y para que surta los efectos pertimentes, expido v firmo ta
presente en la ciudad de Holguin, a los 26 dias del mes de marzo de 2008, “Afio 50 de la

Revolucion”.

e Dyl

Lic. Jorge A. Portelies Cobas
Director Biblioteca “Benito Juarez”

Universidad de Holguin “Oscar Lucero Moya”

Al




CERTIFICADO

El suscrito Coordinador del Area de Ciencias Basicas de la Universidad
del Norte, hace constar:

Que Carlos Lizarazo identificado con la C.C. No. 77.024.245 de
Barranquilla, participé como Expositor en el 1 Encuentro Nacional de
Profesores de Ciencias Experimentales y Exactas, que se realizd en
Barranquilla los dias 28, 29 y 30 de Marzo de 2007, con la
presentacién titulada “Construcciones geométricas con apoyo de
Cabri”,

El presente certificado se expide en Barranquilla, a los 16 dias del
mes de Abril de 2007.

i UNIVERSIDAD DEL HORTE
AREA CIENCIAS BASICAS

M lJQ:Qi-LA./\.
JOACHIM HAHN

(;oordinador
Area de Ciencias Basicas

b

& Km. 5 via a Puerlo Colombra - Apartados Aéreos 1568 - 51820 - Conmutador PBX: 3500500 - Fax: (95) 3508852 - Barranquita, Colomina - waww.uninorne. et co

UNIVERSIDAD
DEL NORTE
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Monterrey, México ICME 11
July 13, 2008

1A TH INTERNATIONAL CONGRESS
ON MATHEMATIGAL EDUGATION
A - 13 JULY 2008

MONTENREY, MEXICO
WIWW.ICME \ 1.0RG

Dear Carlos Wilson Lizarazo Gomez,

The International Program Committee of ICME-11 wishes to

thank you for your valuable participation in the: Poster & Round
Table with the work titled:

Estrategia Didactica Mediante  Software Dinamico para el

Perfeccionamiento de la Ensenanza Aprendizaje de la Geom en
Ingenieria

Your work has surely contributed to develop the awareness,
understanding, and knowledge of the members of the

international mathematics education community present in this
ICME-11:

11th International Congress of Mathematical Education

Marcela Santillan

Chair of the International
Program Committee

SOCIEDAD L 1)
MATEMATICA |
MEXICANA

trderpnalivaast Donmaission on

rl al

L




MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

s g UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA

NIT. 821.180.346-1
Florencia — Caqueta — Colombia

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

PROGRAMA LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
Acreditado de CALIDAD
Resoluciones MEN 2120 (2003) y 4650 (2008)

EL JEFE DE PROGRAMA

HACE CONSTAR:

Que CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ identificade con C.C. 77024245, participé en
calidad de CONFERENCISTA Y TALLERISTA, en representacion de la UNIVERSIDAD DE
HOLGUIN "OSCAR LUCERQ MOYA' CUBA y de la UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL
CARIBE DE BARRANQUILLA, en el marco del | ENCUENTRO INTERNACIONAL DE
MATEMATICAS Y FISICA: Conocimiento e Investigacion Aplicados a la Educacion,

realizado en |a ciudad de Florencia en la ciudad de Fiorencia durante los dias 12, 13 y 14 de
septiembre de 2012.

Se expide a solicitud verbal del interesado.

Dada en Florencia-Caqueta, a los 14 dias del mes de septiembre de 2012,

) A

A, 24

Mg. JUAN ATEXANDER TRIVING QUICENO

bt

IR TN
‘» sConstruimos regidn con ética, responsabilidad social, inclusién y reciprocidad” m

Sede Principal Carrera 17, Calle 17 Diagonai 3F Barrio Ei Parvenir
PBX 4358786 — 4340851

= [i:Net =
Web site” www. uniamazania.edu.co CrEnIFCALG W
I C 0 NTE C WWWL UNIRIMAZONE.GUL.CO

————rpmeteiie

Linea gratuita 018000112248 150 5007

Ihdes % M OTHRT-E




Monterrey, México [CME 11
July 13, 2008

$11HCONTERNATIONAL CONGHI 85
ON MATHEMATICAL EDUCATION
613y 2008

FCNTE G Y, MEXICO

AR O TG

Dear Carlos Wilson Lizarazo Gdomez,

The International Program Committee of ICME-11 wishes to

thank you for your valuable participation in the: Poster & Round
Table with the work titled:

Estrategia Didactica Mediante  Software Dinamico para el

Perfeccionamiento de la Ensefianza Aprendizaje de la Geom en
Ingenieria

Your work has surely contributed to develop the awareness,
understanding, and knowledge of the members of the

international mathematics education community present in this
ICME-11:

11th International Congress of Mathematical Education

@ Q. oo~

Marcela Santillan
Chair of the International
Program Committee

SOCIEDAD
MATEMATICA
MEXICANA 4




UNIVERSIDAD DODPULAR DEL CESAR
UNIVERSIDAD DEDAGOGICA NACIONAL

INIVERSIDAD

UNIVERSIDAD DODULAR
DEDACOGICA NACIONAL

DEL CEGAR

@mbﬂ;:uwwz

O CARLOS W. LIZARAZO N

ASISTIO AL | INCUENTRO NACIONAL SOBRE FORMACION INICIAL DL, EDUCADOR MATEMATICO. X

PN CALIDAD D PARTICIDANTE

VALLEDUDAR:  21° AL 24 DF JUNIO DE 1999 | | o

. B R
i S —

DOBERTO DAZA SUAREZ DOMTTO CAIECO BADILO
Representante Represeniante
Universidad Popular del Cesar

Universidad Pedagosica Nacicny!




JberoCabri 2008
IV Congreso Iberoamericano de Cabri

Ilberocabri 2008

VNIV VW05

Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica 2 ma
Universidad Nacional de Cérdoba

Se deja constancia que Carlos Wilson Lizarazo Gomez y Luis Alberto Amin Rojas
han dictado el taller “El proceso cognitivo de la visualizacion en los estudiantes de
nivel superior mediante el uso de software dinamico (Cabri) en la resolucion de
problemas geométricos™ con una carga horaria de tres horas reloj, entre los dias 24y o

. X¢
26 de septiembre.

Cérdoba, 26 de septiembre de 2008.

" Noemi Pawicia Kisbye
Secretaria Académica
FAMAT

|.ic. Alicia Noomi Fayd
Micmbre del Comité Clentifico




JberoCabrt 2008

IV Congreso Iberoamericano de Cabri
Iberocabri 2008

kiaeai vppmo;‘_(;

Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica
Universidad Nacional de Cordoba

. Se deja constancia que Carlos Wilson Lizarazo Gomez, han presentado el reporte de

investigacion “El proceso cognitivo de la visualizacion en los estudiantes de nivel

54

superior mediante el uso de software dinamico (Cabri) en la resolucion de

problemas geomeétricos .
Cérdoba, 26 de septiembre de 2008.
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Noemi Patricia Kisbye
. Seeretaria Académicy
FAMAT

stiembro del Comite Cientifico
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADOS
-DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

APARTADO POSTAL 14-740 07300 MEXICO, D.F.

Copia del Acta, inscrita a fojas trece del Libro Sexagésimo, del Examen Final presentado
por el sefior Carlos Wilson Lizarazo Gomez para obtener el grado de Maestro en Ciencias
en ia especialidad de Matematica Educativa.

Enla Ciudad de México, a los seis dias del mes de junio del afio dos mil cinco, se
reunieron en el Departamento de Matematica Educativa del Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, los sefiores: doctor Luis Enrique
Moreno Armella, doctor Luz Manuel Santos Trigo y doctor José Guzman Hernandez,
todos ellos investigadores titulares del mencionado Departamento, a fin de efectuar el

Examen Final que para obtener el grado de Maestro en Ciencias sustento el sefior Carlos
Wilson Lizarazo Gomez.

El sefor Carlos Wilson Lizarazo Gomez present6 la tesis titulada: "Exploraciones
de los alumnos de nivel medio superior mediante el uso de la calculadora TI-82 en la
solucion de sistemas de ecuaciones de 2x2", que fue desarrollada bajo la direccion del
doctor José Guzman Hernandez.

Con fundamento en los resultados de este examen, el Jurado dictamind gue el
sefior Carlos Wilson Lizarazo Gomez aprobd el Examen Final para obtener el grado de
Maestro en Ciencias en la especialidad de Matematica Educativa.

PR

i o

v

ig 1

Luis Enrlque Moqu@’Armella e Luz Ma\pue\ Santos Trigo

b ."/‘V*\

e T ~
,\ i s
ﬁ\% ‘g\ L ﬂ

José Guzman Hernandez

La Directora del Centro certifica que 1as firmas gue anteceden son auténticas.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA <.—>rqovo
NACIONAL UNIVERSIDAD
SERGIO ARBOLEDA MISION AL CRRRAISA DRIA . . .
res OPOLOGLA Sociedad Colombiana de Matemdticws

Certifican que

Carlos Lizarazo

Particip6 en el

XVII Encuentro de geometria y sus aplicaciones | X
Y 0
V Encuentro de aritmética

con la conferencia titulada

SUNA CONTRIBUCION DIDACTICA CON BASE EN HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS PARA
SUPERAR ALGUNOS PROBLEMAS DE APRENDIZAJE, EN UN CURSO DE GEOMETRIA DE LA
UNIVERSIDAD DEL NORTE”

Efectuado los dias 22, 23 y 24 de Junio de 2006 con una duracion de 30 horas
Dado en Bogota, D. C., a los 24 dias del mes de Junio de 2006
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Liniversicdad
del Atlantico

CUMPLIDO DE COMISION

Eil Coordinador del Departamento de Matematicas de la Universidad del Atflantico
certifica que;

M.Sc. Carlos Wilson Lizarazo

Universidad del Atlantico. Barranquilla.

Asistid como conferencista al VI Encuentro de Matematicas del Caribe Colombiano
de Caracter Internaclonal, ciclo de Cursilles, Conferencias y Ponencias, realizado en

la ciudad de Barranquilia, del dia 18 al 21 de Agosto de 2009.

Desarrollando el(la) cursillo

Resolucion de problemas con Cabri.

Para constancia se firma en Barranquilla a los 21 dias deil mes de Agosto de 2009
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Universidad
el Atlantico

CUMPLIDO DE COMISION

El Coordinador del Departamento de Matematicas de la Universidad del Atlantico
certifica que:

M. Sc. Carlos Wilson Lizarazo
Universidad del Atlantico.

Asistid como conferencista al VI Encuentro de Matematicas del Caribe Colomhiano
de Caracter Internacional, ciclo de Cursillos, Conferencias y Ponencias, realizado en
la ciudad de Barranquilla, del dia 18 al 21 de Agosto de 20089.

Desarroliando el{la) ponencia

L a creatividad en la resolucion de problemas matematicos.

Para constancia se firma en Barranguilla a los 21 dias del mes de Agosto de 2009
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2 % Universidad

@ . ic Auténoma del Caribe
| Cicncia para el progreso

REVISTA ESCENARIOS
Maestria en Educacién

Barranquilla, Julio de 2013.

A QUIEN PUEDA INTERESAR
Ref: Aceptacion de articulo

Cordial saludo.

La suscrita Editora de la Revista;ESCENARIOS INFORMA que el Dr. CARLOS

LIZARAZO GOMEZ, presento a consideracion de la Revista el articulo “La influencia

solucion de problemas”el cual fue admitido ‘para el proceso de arbitraje y su

pertinente publicacion, vol. 10 No 2

Ja i =
ROSA ANGELA PANIAGUA FREYLE
Editor ;
Revista ESCENARIOS

Indexada Publindex C

ISSN 1794-1180

¥

l de avances en la tecnologia para el aprendizaje del estudiante de ingenieria en la
Y

AWW.UGC.EAU.CO 40 C
‘ l:;-;'.rr‘.L,!c;u:..c;r" (5751 3671000 o

" v - - P [ Qr[conies
240112 Barangunia - Coiemipidt Dlesotes

50 CERWid
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| a Universidad del Valle y
la Fundacion Multitaller

.n_..- w,. R A m o gem runooAClO B
Universidad Om.w.r_._"_cmﬁ o_r_m” MULTITALLER
del Valle

Participo en el:
"Programa de capacitacion de docentes Caribe XXI"
Area: R

Que se desarrolld del 10 de marzo al 14 de marzo.

15

Para constancia, se firma en Valledupar, a los14 dias del mes de
marzo de 1.997.

LY

Carlos Dulcey Bonilla Herminia Gomez Jorge Arce
Vice-rector Académico Directora L.1.C. Director Académico
Universidad del Valle Departamento Cesar cundacion Muititalier




PERSONERIA JURIDICA No. 000524 MARZO 7 - 85
CARRERA 10 No. 20-70 - SAN DIEGO - CESAR - AA. 775 - VALLEDUPAR

Otorga MENCION HORNORIFICA &
CARLOS  WILSON LIZARAZO G.

Primer puesto. Concurso de ' Declamacion */

EN RECONCCIMIENTOC A SU PARTICIPACION EN EL IX Tnmm._._(.}_.“ NACIONAL DE LA POESIA,

CELEBRADO EN SAN DIEGO, " CAPITAL CULTURAL DEL. CESAR”, DURANTE L.OS DIAS 29, 30 DE NOV.

v 1s: DE DIC. DE 1991 EN HONOR AL POETA VENEZOLANO ALFREDO SILVA ESTRADA.

\H...\”J..H.I.HJ. P - ‘..”.‘, \ % ,.,,..” l..w\\l.h:.n.. oo
Ha%«..m\.:.w‘ i TETE L T {
WG A AL -

(
~ T S=""]AHEL PERALTA MENDOZA
_PRESIDENTE

Mmool T

T 71 10SE LUIS MOUNA
, il . SECRETARIO

€1 Cafe Literario Vargag Dila es una igtitueidn iepivada en el deges de crear ¢ fupulsar falores culturaies p no acepta proselitisme

politics ni digtinges de rayas,

36
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A CTARTENTO D MATEREVTTON RRUATIVA
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e

Lo Conrdinacion Académica del Departamento de Matematica Cducotiva del
Cerdro de Treatigacion y de Estudios Avonzadas det bnstituto Politégnica Modional,

comunict oun ha sido  aceptads Laries s Lizarazo Gdimez, como

Coueniva, o ofrece este Departaraento.

1 !

o Movico, Vanlrito Federal et veinticuatro de enero del ato des mil dos.

Atentamente,

[Iige N »;(” ;'—/ "

el T 4 ok
e, b rf/ £ i ] v
Huga 37 M fa Valasen 921:3»% A_

oozd;;iador /\cac]fm!co CINVES v - o
1y L

Memdtica Edurativg

fonato o o pinn Naginal 88 Oell Frn Podre Zacnt

IR 'E'v-'E]"'Z')vn:}iT o AT G

Meiia iy CRTIG

. /,
I antaiarte on el nrograma de Maestiia e Clencias especialidad en Matemalic

1t

are b Hines que convengan, @ presente aceptacicon se explde enla Cludad

4?




ICME 11 mexico 2008

11 th International Congress on Mathematical Education

Carta de aceptacion

Monterrey, 27de junic de 2008

Estimado colega:

Carlos Wilseon Lizarazo Gomez

Investigador Grupo Génesis de la Universidad del Atlantico
Ciencias Basicas

Barranquilla Colombia

El comite Organizador Naciona! del 11 th Intemational Congress on Mathernatical
Education tiene el placer de comunicarle que la prepuesta:

“Estrategia Diddctica Mediante Software Dinamico para el Perfeccionamiento de fa
Ensenanza Aprendizaje de la Geometria en Ingenieria”

Ha sido aceptada para presentarse como pdéster en &l marco de este evento, que ha de
celebrase del 06 al 13 de julio dei afio 2008 en Monterey México.

Esperamos poder contar con su presencia y su valioso aporte en nuestra cita.

Marcela Santillan

Muy atentamente

Comité Organizador
Universidad Pedagdgica Nacicnai
Carretera al Ajusco No. 24
Caol. Heroes de Padiema
Delegacion Tlalpan
C.P. 14200 Mexico, D.F.
m.santilan@uonn.mx

1%




ASOCIACION SINDICAL DE PROFESORES UNIVERSITARIOS
ASPU SECCIONAL CARTAGENA —~
Resolucion 127 de Abril 3 de 2007 Del Ministerio de Proteccion Social

EL PRESIDENTE DE LA ASOCIACION DE PROFESORES UNVERSITARIOS
SECCIONAL CARTAGENA

Hace constar:

Que ¢! Profesor CARLOS WILSON LIZARAZO de ia Universidad del Atlantico
asistio, el dia 8 de Octubre de 2010 al Primer Foro Regional de Docentes
Temporales, que se realizo en la ciudad de Cartagena.

Se expide en Cartagena de indias, a los 8 dias del mes de octubre de dos mil diez

Atentamente,

A/ e m
WILLIAM PEREZ CANTILLO
Presidente

14




La Fundacion Festival de Musica Vallenata,

tierra del Cachaquito de Mariangola (Cesar).

hace reconocimiento a:

(emey

Por contribuir al engrandecimiento de la educacion en Colombia y su aporte a la cultura y al 8_0_
y ser orgullo de su pueblo Mariangola. s

_ , \,
§ Septiembre 10 de 2011 _ @@%Q@E&i .
Lomm\kcmmﬁm dicla P Elibeth Nmntmam Ramirez.

@oordinador General Presidenta Fundacion.Festival del Cachaquito

- s, |
o lov cultura &\\.m\a\%ﬁ & belle ey 9 R&&%@m@ & %\m\x\&\&\ e ell.



V.2 UNIVERSIDAD
W27 DEL ATLANTICO

Facultad de Ciencias Basicas
Departamento de Matematicas

CUMPLIDO DE COMISION

El Coordinador del Departamento de Matematicas de la Universidad del Atlantico certifica que:

M.Sc.
Carlos Wilson Lizarazo.
Universidad del Atlantico. Barranquilla.

Asistio como conferencista al V Encuentro de Matematicas del Caribe Colombiano de Caracter
Internacional, ciclo de Cursilios, Conferencias y Ponencias, realizado en ia ciudad de Barranquilla,
del dia 1 al 4 de Julio de 2008.

Desarrollando el(la) Conferencia

Una propuesta didactica mediante el uso del software dinamico para el
perfeccionamiento de la ensefanza — aprendizaje de geometria en un

Para constancia se firma en Barranquilla a los 4 dias del mes de Julio de 2008

Pnd. Jorge Radriguez Contreras
Presidente

gL




UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERRECTORIA DE INVESTIGACION, EXTENSION Y
PROYECCION SOCIAL

et AT

Barranguilla, 3 de julio de 2008

Profesar

CARLOS WILSON LIZARAZO
Coordinador

Grupo de Investigacion Genesis
Universidad del Atléntico

Estimado Profesor:

Esta Vicerrectoria lo felicita por que su trabajo de investigacion “Didactica Mediante
software dinamico para el perfeccionamiento de la Ensefianza-Aprendizaje de la
Geometria en Ingenieria” fue aprobado por el Comité Organizador Nacional del 11 th
International Congress on mathematicai Education -FCME 11, el cual se realizara del
6 al 13 de julio de 2008 en la ciudad de Monterrey —México.

No obstante, la Facultad de Ciencias Bésicas no dio ei aval para su participacion en dicho
evento, debido a que no cuenta con los recursos necesarios para financiar su participacion.

Ademads, sdlo avala la participacion en eventos nacionales o internacionales con ponencias
orales y ne con posters,

Esta Vicerrectorfa estd de acuerdo con este decisién, recomenddndole gue ofras
oportunidades participe con ponencias orales en este tipo de eventos..

Asimisma, le informamos gue no hay tiempo para realizar 10s respectivos tramites, ya que la
solicitud llegé a esta Vicerrectoria el dia 2 de julio de 2008 y ésta debe ser aprobada por &l
Consejo Académico de la Universidad.

Esperamos poder apoyario en una proxima ocasion.

TG -
Cordialmente, g ‘b} I’
(})JU , {5
e S .
RS, ST
/ i N . ,_ Lo \
i os & W s

RAFAELA VOS OBESO
Vicerrectora

Copia: Dra. Ana Sofla Mesa De Cuervo, Rectora Universidad del Atlantico; Dr. Luis Carlos
Gutiérrez, Decano Facultad de Ciencias Basicas.

Proyectado por Josela Samper §.
K. 7 antiguas via Pucrto Colombia Telelax 3518200 I-mail:
investiqaciones@uniatiantice.edu.co

R, 4§ T T
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Barranquilla-Colombia
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADOS DEL IPN
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA EDUCATIVA

Coordinacion Académica

A QUIEN CORRESPONDA

La Coordinacién Académica del Departamenlo de Malematica liducativa del
Centro de Inveslipacion v de Bstudios Avanzaaos del 1PN, hace constar que o O Carfos
Wilson Lizarnzo Goépiez, estd mnscrito coma estudiante de tiempo compieto en ol
programa de Maesltria en Ciencias en la especialidad de Matematica Educativa, gque ofrece
este Deparlamento.

Actualmente el C. Lizarazo Gomez, esta inscrito en ol cuarto semestre académico,
comprendido del 16 de febrero al 9 de julio de 2004,

Las materias que cursard, son:

. Analisis Matematico D, Anlonio Rivera Figueroa
. Seminario de Investigacion Dr. José Guzman Hernandez
. Seminario de Tesis Dr. fosé Guzman Hernandez

, Cabe hacer mencién que duranle este semestre el C. Lizarazo Gémez cubriva log
cursos del programa de Maestria, faltando la escritura de tesis y presentar el examen
correspondiente para obtener el grado de Maestro en Ciencias.

A peticion del interesado y para los fines que &l considere convenientes, s¢ extiende
Ja presente constancia en fa Ciudad de México Distrito Federal, a los diez dias del mes de

febrero de) afio dos mil cuatro,

Atentamente, 3 ey
AL OTTAY 12
DINVESTAY i

d

;’7 latemAtion Tusaiive
ra-Figueroa
Coordinador Académico

g




INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL DOCE DE OCTUBRE
Aprobado por resolucion No. 000867 julio 16 de 2004.
NIT 802.001.560-7 CODIGO DANE 10800011290
Calle 105 No.25 — 52 Teléfonos 3593273

Barranquilia - Colombia

EL SUCRITO RECTOR
HACE CONSTAR

Que, CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ, identificado con c.c. No. 77.024.245
de Valledupar desarrolld en nuestra institucién el seminario Uso de la tecnologia

en la ensefanza-aprendizaje de ias matematicas para estudiantes dei 3 ai 30
de abiril de 2008,

Se expide la presente constancia a peticion dei interesado a los 02 dias del mes
de mayo de 2006

JOS LUIS TO éiES GOMEZ
Rector

8 4
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o  SEMANALES | LHORAS | ESC. | HORA | TOTAL

CEer T T a0 | MATIRATICAS e 7

3.990 | 582.540
L sernest, | TARLE ‘ BB JUNIO |

tarde | 10 MATEMATICAS

| seg i ‘
: | juic | z

30 7 3.990 | 199.500 .

Se expide a solicitud del inieresado({a).

Valledupar 3 de marzo del 2005.

R e

OSCAR JAMIR TEGA BOLIVAR
Rector Secretana.
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La Habana, 30 de noviembre de 2007

Dra. Ana Sofia Mesa
Rectora

Universidad del Atlantico
Barranguilla, Colombia

Estimada colega.

Hemos tenido mucho gusto en programar el trabajo: "ALTERNATIVA DIDACTICA PARA
CONTRIBUIR AL PERFECCIONAMIENTO DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA EN INGENIERIA MECANICA’, de Carlos Wilson
| izarazo Gomez en el evento Cientifico COMPUMAT 2007 que se acaba de desarroilar del
21 al 23 de noviembre de 2007 en el Instituto Superior Pedagbgico “José de la Luz y
Caballero” en la ciudad de Holguin.

Este evento colegio el X Congreso Nacional de Matematica y Computacion y la vez
la IV Conferencia internacional, asi como el Iil Taller Cientifico Estudiantil. Consideramos
gue su presencia en el mismo contribuyé a estrechar mas los lazos que unen a nuestros
paises, esta vez en las esferas de estas importantes ramas cientificas.

Como acciones colaterales en la Universidad de Holguin el prof. Lizarazo
cumplimento dos examenes de minimo (inglés y la Especialidad) de su doctorado en
Ciencias Pedagogicas, gue como usted conoce tiene matriculado en dicha universidad y
como su tutor 0 asesor estoy satisfecho de esta estancia en la gue pudimos apreciar
ademas el estado actual de su investigacién gue espero pueda predefender en el primer
trimestre de! proximo afio. Reciba de manos de él este diploma en reconocimiento al
apoyo brindado a nuestra Sociedad, asi como un CD contentivo con los trabajos
presentados en el mismo.

Atentamente,

Dr. Mauro Garcia Pupo
Presidente de Honor de la SCMC

Cc/ Decano Facultad de Ciencias Basicas
Jefe Depto. Matematica
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CONSULADO GENERAL DE COLOMDTA

TORKIQ-JAPON

Tokyo, August 11, 2000

UNITED STATES IMMIGRATION AUTHORITIES
Houston, Texas

-

Dear Sirs,

This is to certify that MR. CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ,
bearer of Colombian passport Number 77.024.245 was 1IN Tokyo,
Japan representing our country at a world Mathematics Congress.
He is traveling back to Colombia on Continental Airlines via Houston.
He does not have a U.S. visa, for which I kindly request your
cooperation during his transit time.

Juan Pablo Cany V.
Encargddo de

las yzrcncs Consulares

l Sincerely yours, ‘

3




CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADOS
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

APARTADO PCSTAL 14-740 07300 MEXICO, D.F.

Copia del Acta, inscrita a fojas trece del lero Sexagésimo, del Examen Final presentado
por el sefor Carlos Wiison Lizarazo Gomez para obtener el grado de Maestro en Ciencias
en la especialidad de Matematica Educativa.

En la Ciudad de México, a los seis dias dei mes de junio del afio dos mil cinco, se
!reumeron en el Departamento de Matemética Educativa del Centro de Investigacion y de
‘[Estudnos Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, los sefores: doctor Luis Enrigue
i Moreno Armella, doctor Luz Manuel Santos Trigo y doctor José Guzman Hernandez,
todos ellos investigadores titulares del mencionado Departarnento, a fin de efectuar el
. ? Examen Final que para obtener el grado de Maestro en Ciencias sustentd el sefior Carlos
g Wilson Lizarazo Gomez.

El sefior Carlos Wilson Lizarazo Gémez presentd la tesis titulada: "Exploraciones
de los alumnos de nivel medio superior mediante e uso de la calculadora Ti-92 en la
solucién de sistemas de ecuaciones de 2x2", que fue desarrollada bajo la direccion del
doctor José Guzman Hernandez.

Con fundamento en ios resultados de este examen, el Jurado dictamind que el
sefor Carlos Wilson Lizarazo Gémez aprobé el Examen Final para obtener el grado de
Maestro en Ciencias en la especialidad de Matematica Educativa.

A vy T

F

Luis Enrique Morbne“Armella ) Luz ManhuehSantos Trigo

v

‘;-h__._u_‘-k‘_, : -
José Guzman Hermandez

La Directora del Centre certifica que las firmas que ant=ceden son auténticas.

Tt pQQ:"Q

=osalinda Contreras Theurel

ENTRIZ £Si A FOTOH

DOY FE que FOSTE mvsmb
£1 QRIGINAL TN
TERIDO & LA VISTA :

}— OSE GANUEL DA LY
ﬁ NCT ARIQ QU TAVD ne g AQRANCULL A

X BARRANCUILLA,
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Holguin, 13 de abr1 de 2007

Dra. Ana Sofia Meza
Rectora de la Universidad del Atlantico
Barranquilla, Cotombia

Estimada colega.

En primer lugar salugarle y desearie éxitos en todos los ordenes. Constituyé un placer
recibir al colega Carlos Wilson Lizarazo Gémez y compartir la autoria de! trabajo
“Al TERNATIVA DIDACTICA MEDIANTE SOFTWARE DINAMICO PARA ELEVAR LAS
COMPETENCIAS EN UN CURSO DE GEOMETRIA DE NIVEL SUPERIOR", como su
asesor. También fue motivo de satisfaccion ia maxima calificacion obtenida por él en el
examen de Minimo de Problemas Sociales de la Ciencia y la Tecnologia. cuestion esta que
deseamos poner en su conocimiento.

Ei grupo cientifico de 1a Universidad de Holguin, reconoce los avances y aportes Cientificos
que la Universidad del Atlantico a través de sus investigadores han desarrollado durante los
ultimos anos, principalmente en el area de Educacién Matematica con Tecnologia

Por otra parte. dado el estado de los resuitados aicanzados en este tema, se le ha
planificado la defensa de su tesis para el 2008 y espero de usted todo el apoyo ai respecto.

Considero la pertinencia de que en el mes de noviembre de 2007, el prof. Wilson tenga una
estancia no menor de tres semanas para los otros dos exdmenes de minimo (ldioma y
Especialidad) y ta predefensa de su tes.s doctoral.

Atentamente.

Dr. Mauro Garcia Pupo
Asesor de tesis

Cc/ Dra. Rafaela Vox - Jefa de Investigaciones de la Universidad del Atlantico
Dr. Jorge Rodriguez - Jefe Depto de Matematicas de la Universidad del Atlantico
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VERSION: 0
CODIGO: FOR-IN-G10

FORMATO DE EVALUACION DE LIBROS

FORMATO DE EVALUACION DE LIBROS

1. Datos del libro evaluado:

TITULC DEL LIBRO

UN ESUDIO SOBRE SERIES DE FOURIER

AUTOR/ES

CARLOS WILSON LIZARAZC GOMEZ

2. Datos del evaluador:

[EVALUADCR

AREA DEL CONOCIMIENTC

INSTITUCION

CORREC ELECTRONICO
TELEFONO

DIRECCION

3. Clasificacion del Libro

De acuerdo con su criterio margue ¢on Luna X Ia tipologia del libro:

A. De investigacion

B. De caracter académico

C. De ensayo

D. De traduccidn

4, CRITERIOS DE EVALUACION

Marque con una X la calificacién que usted asigna al siguiente trabajo. 1
corresponde la calificacion mas baja; 5 |la mas alta. Segun los siguientes

criterios sustente su nota en los siguiente

s reglones,
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LIBRO DE INVESTIGACION

3. Desarrollo completo de una tematica, capaz de garantizar la unidad de la
obra.

s T2 [ [ 3 T[4l [5]

b. Fundamentacion tedrica respecto del tema tratado,

1] [ 2 | EN [ a4 | | 5 |

c. Tratamiento metodolagice del tema, propio de las producciones academicas
y cientificas.

1 | [ 2 | ER [ 4 | ERR

d. Aportes y reflexién personal de los investigadores

1| P2 | [ 3 | a4 | [ 5 | |
- |
e. Originatidad
1| [ 2 | 3 | a4 | [ 5 |
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PAGINA: 1 DE 5

U

FORMATO DE EVALUACION DE LIBROS

f. Actualidad de la bibliografia {dominio de la literatura)

1] 2 | | 3 | | a4 | [ 5 |
LIBRO DE CARACTER ACADEMICO
a. Orientacion hacia el proceso ensefianza-aprendizaje

1 N [ 3 | N [ 5

b. Desarrollo completo del tema en e! nivel correspondiente

1 | 2 ] = | 4 | x [ 5
c. Grado de actualidad dei contenido

1] | 2 | ERE L 4 | x 5
d. Caracter didactico de |la obra

1| | 2 | [ 3 | [ 4 | x | s

Debe corregirse bastante errores tipograficos:

Indice. Muchos temas numerales indlciados con mindsculas

PRELIMINARES.

1.1 Series Numeéricas

Formula {1.1) (Pag. 4) colocar puntos suspensivos después de a,

Férmula (1.2) limite inferior 1 (Pag 4)

En la tercera linea corregir 5, (Pag. 5)
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e. Aportes del autor

1| |2 ] | 3 T x 4 | 5
LIBRO DE ENSAYO
a. Desarroilo complete de una tematica

1| L2 ] EN L 4| | 5 |

b. Fundamentacion tedrica respecto del

tema tratado

1| 2| E

[ [ & | 5

C. Tratamiento metodoldgico del tema,

propio de [os libros de esta naturaleza

1| L 2 ] |3 4] | 5 |
d. Aportes y reflexién personal de los autores
| | 4 [ 5 |

1| R N
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1.3.1 Convergencia Uniforme. Corregir: = »0 y |S,m)-L7x)) <& (Pag 8)

1.4 Funciones Seccionalmente Continuas. Corregir limite por derecha.

La grafica 1.4 esta muda

Funciones L. I. Corregir férmula (1.11) referida a dos funciones (P. 11)

Férmula (1.16) tiene dos iguales (Pag. 14)

Corregir AMPLITUD (Pag. 18)

2. SERIES DE FOURIER

Formula (2.4) limite superior » (Pag. 22)

Formula (2.41) k= 1,2, 3,... (Pag 30)

Férmula (2.44) k= 1, 2, 3, ... (Pag 31)

2.2.4.2 PRESENTACION ALTERNATIVA

Ultimo parrafo de la Pag. 33, y=cosx tiene fase iniciat igual a

Férmula (2.59) cos= esta de mas. (Pag 36)

Férmula (2.62) Debe ser C, y hay un 4, de mas (Pag. 37)

Formuia (2.63) tiene un 4, de mas (Pag. 37)

Formula (2.69) tiene un ¢, de mas y faita una . (Pag. 38)

Formuia (2.74) sobra una i (Pag. 39)

Férmula (2.86) faltan limites de la serie y sobra 'x = 0,1,2,... (Pag. 42)

Foérmula (2.91) sobra 1% = 0,1,2,... (Pag. 43)

Férmuia (2.92) menos en el numerador de la primera parte (Pag. 44)

No aparece la figura (2.10) a la que se hace referencia

Falta una 1, en todas las férmuias citadas (Pag. 47)

SOBRE CONVERGNCIA DE LA SERIE DE FOURIER

Formufa siguiente a {2.92). Falta un +

Primero en un punto de CONTINUIDAD (Pag. 49)

La identidad citada no existe (Pag. 50)

Deberia detaliarse los paso de la formuia siguiente a {(2.98) a (2.99)

Férmula (2.100) hay una x de mas en ios limites (Pag. 51)

Formula (2.106) La igualdad no es correcta. (Pag. 52)

Formuia (2.103), la idea es demostrar que cada uno de los limites

Converge a 1/27x), pero hay errores.

Formula (2.106) La iguaidad no es correcta.

Férmula (2.107) Con signos +, en el numerador no obtiene derivadas.

Debe ser el intervalo [-T/2, T/2] (Pag. 54)

Férmuia (2.116) Con signos +, en el numerador no obtiene derivadas.

CONVERGENCIA UNIFORME Y ABSOLUTA

Formuia (2.120) Deberia detallarse su obtencisn (Pag. 57)

Formula (2.128) Faita un x’ en la peniiltima relacién. (Pag. 59)
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Formula {2. 129) Falta n en el denominador y hay un exponente errado

2. Aportes del autor
x| | 2 | L3 1 x | a4 | | 5 |

LIBRO DE ENSAYO

a. Desarrolle completo de una tematica

N =2 EE | & ] | 5

b, Fundamentacién tedrica respecto del tema tratado
T ] [ 2 ] L3 | L 4 | 5 |

c. Tratamiento metodoldgico del tema, propio de {os libros de esta naturatleza

1 L2 | 3 L4 | 5 |

d. Aportes y refiexidon personal de jos autores

1] 2 | E | 4 ] L5 !
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" El suscrito Secretario Genera! de fa Universidad Poputa 'da Ceéa"“" rcompuisa o ontmu?a”

8

Creada por Ley 34 Nov. 19/78

ar cjén copia de|
Pl

Acta de Grado No. 1 4 ( 3 correspondlente al dia o i(’.},ﬁ

9 Noviembre de Mil Novecientos Noventa IVH?“'Ocho‘ N TYY

ACTA DE GRADO

En Valledupar, Departamento dei Cesar, a los Once och ; gfgl Ydlas del mes
de Noviembre de Mil Novecientos Noventa y“ “"'° ( ), se levé a cabo

el Acto Solemne de Grado presidido por el Sefior Rector de la Universidad, Doctor ROBERTO

DAZA SUAREZ .en el-challa,Universidad Popular del Cesa{r utoriza para el
efecto seglin Resolucidn.No. Gir424 - ¢

EN MATEMATICAS Y FISICA (f""”

T

. CARLOS ,WI‘L;SO‘N L

identificado con la Céduia de Ciudadania ! No L T110240245° expedida enVALLEDUPAR
y Libreta Miiitar No. ?? ()24 245 : . quien cumplié

con los requisitos académicos que Ios regiamentos ormas legales ex1gen ‘para tél fin, y se le oforgd
ei Biploma No. 000y que io acredlt _

El sefior Rector tomé a (los) graduando (s ( ). el juramento de rigofy en fe! de 5 antenor_ Ie'
Acta de Grado, en fa Ciudad de Valiedupar aios " Once

dias del mes ge Noviembre . Novec1entos Noventa y Ocho

por los signatarios gue en ella Intervinieron:

Ei Rector Fdo.  ROBERTC DAZA SUAREZ

El Decano de la Facultad Fdo MARCG TULIQO SIERRA DAZA

El Secretario General FOO.  OMAR ALBERTO GONZALEZ MAESTRE
Es fiel copia tomada del originai, _Qn,_ld'f'p‘er.tinente| A s,

Se expide la presente constancma a sohc:Itud de partexg eresada en la n::|u

o8 Diecisiete (17 )dias del mes de’t Noviembre dei8d-s.

GONZALLZ MAESTRE

dd Valledupar EY .

iy

EES, confirié el Tftulo dey: CENCIADO ST £
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o f{li Congreso [bercamericano de Cabri
¥ IBEROCABRI - 2006

USODEL SOFTWARE DINAMICO EN LA BU SQUEDA DE
ARGUMENTOS PARA PLANTEAR Y JUSTIFICAR C ONJETURAS ENLA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA GEOMETRIA

Jorge Rodrizuer
Aarin Margarica Vidaz de ba Hoz
Fulis Hwreado
Carlos Wilton Lizaraze Gémer
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Rezumen

algumos resultade: dewms weeitigacidn

s demsds ca pesalian zipertos ralaciomades con el weo de tzcunaiogiz an
Zanezeien MMatemance: (ecpecificumaente, iz mcoiporazsion dsl soffuware
d_"mm_:c L= br. e 2 aprandizaie de Joi aluminos), la 1es *niuc on de
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Bl BURL0O 4o

2 etlE DOntersnoIE |

1. ENTRODLU CCION

Jdng upo de represencaciones wilizan los estudiuures al reschver preblemas a wraves el
sofvvars dindice Cabm”™ Queé veniajas ¢ lumitacione: ofrece 2 los ahumnas al eraples de
2513 Zermaniients recnclégmea en el aprendizae de la grometnria? Qus rendencizs muerwan

e sl Al emplear el :o__.",'mn,l'e dinarues Géometre Cabri en ln busqueds de

SIS PaErn pi"*:’eﬁ" voustifizar comjenras? Esmas zon séle algmas preguntas que
adarezen =6 Iz agenda de Investugacion relacionzdes con el usa de la teenolegia an el

aprendizaie de i Geomerria,

el erusho 52 o

FacE TRIRENO 4 alzunos fesuliiades de mresugacion gne resaltan aspecto
relanionadss con el wse de teccelogia en Zducacion hMaremanca (especificamiente. l1n

smearporadge del softorare divzowrs Cabr en o aprendizaje ds 1o alunmos). Ia resolucicn

[ RS I T L

ce pravlemas el planteantisnte v Zommlacicn de compemuras en apiventes dindicicos v, por
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Enla tesis de maestria: " Exploraciones de los alumios de nivel medio superior mediante el

"g;,go de lo calculadora TI-92 en la solucion de sistemas de ecuaciones de 2x2 7 (Lizarazo,

————

2005). Se pretende llevar a cabo una exploracion en relacidn al concepto solucidn de un

sistena lineal de 2x2 mediante el uso de la calculadora grafica TI-92.

[l trabajo se llevé a cabo con estudiantes del nivel medio supernor, a los que se les

aplicaron diversas actividades, cuvos objetivos especificos planteados por el autor fueron

los siguientes:

o Explorar nuevas y sencillas formas de presentacion de sistemas de ecuaciones
lineales y no lineales de 2x2, buscando innovar y analizar dificultades inherentes

a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matemdticas, mediante el uso de

la calcuiadora grafica TI-92.

Observar que el proceso de solucion de un sistema de ecuaciones lineales y no

lineales de 2x2 “debe ser mejorado de sus procedimientos”, mediante el uso de la

calculadora grifica TI-92.

Proponer la calculadora grdfica T1-92 como un recurso que ayude al alumno en

la solucion de un sistema de ecuaciones lineales y ne lineales de 2x2.

Propiciar la interconexion de contenidos matemdticos, mediante ¢l uso de la

calculadora T1-92,

El autor afirmd haber obtenido los siguientes resultados:

» El alumno mediante el uso de la TI-92 consigui¢ analizar resultados que lo llevaron

a resolver un sistema de ecuaciones lineales,
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\fé DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

Unidad Distrito Federal

Departamento de Matematica Educativa

Dificultades en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales e
contextos algebraico y geoméirico.

Tesis que preserita AN

Irving Cardiel Alcocer Guillermo

Para obtener el grado de

Maestro en Ciencias
En la especialidad de Matemdtica Educativa

Directora de Tesis

Dra. Asuman Oktag

Mexico, Distrito rederal : Mayo 2007
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Estrategia Didactica Mediante Software Dinamico para el Perfeccionamicento de
la Ensefianza Aprendizaje de la Geom. en Ingenieria

Carlos Wilson Lizarazo Gémez, Universidad del Atlantico, Barranquilla, Colombia. c-mail:
carlos wilsonl@hotmail.com

Language: Spanish

Se presentan algunas de las bases que fundamentan tedrica v empiricamente un modelo
didactico para mejorar el proceso de ensceilanza-aprendizaje de la geometria. Este modelo se
sustenta en las potencralidades dinamicas de un tipo de software que permite la generacién de
flguras o fugares geomdétricos paso a paso.

Time: Saturday July 12, 15:00 — 16:30
Place: Building E, Room 206
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Datos B10graﬁcos del Autor |
Carlos Wllson learazo Gomez_;j;

Colombiano nacionalidad Mexicano.

Cursé estudios basicos en la escucla Juana de Atuesta en’ el
corregimiento de Maria Angola Cesar en. ¢l afio 1979, en 1985 se
gradud de bachiller académico en el Colegio Nacional Loperena de
Valledupar Ingresa al seminario Menor de fos hermanos Capuchinos
en-el afio 1986, alli estudié Filosofia, Sagradas Escrituras Griego
ctal. A mediados de 1987 ingresa a la Universidad Popular del Cesar a estudiar Licenciatura en Matemati-
cas y Fisica, se gradud con la tesis “Un Estudio Sobre Series de Fourier”. Curso estudios de Especializacién
en Educacion Matematica en la Universidad de Pamplona, junto con su compaiiero Felix Movilla escriben

la tesis “La Proporcionalidad, una herramienta de vida para el Campesino Analfabeta de la Sierra Nevada
de Santa Marta en ¢l afio 2000.

En el afio 2002 viaja a México, presenta el examen de ingreso a la maestria en-ciencias con especialidad en
mateindtica educativa en el Centro de Investigacion y Estudios Avanzados GINVESTAV. IPN. Recibe el
titulo de Magister ¢n ¢l afio 2005 con la tesis “Exploraciones de los alumnos mediante el uso de la TT - 92
en la Solucion de Sistemas de Ecuaciones lineales y no lineales de 2 x 27. En el afio 2006 ingresa al Doc-
torado en la Universidad de Holguin en Cuba su tesis “Estrategia didactica para cl perfeccionamiento de la
ensefianza ~ aprendizaje de la Geometria en Ingenieria Mecanica”. '

Duraunte 20 afios se¢ ha desempefiado como investigador y docente. de prestigiosas _ins_titu"ciones educativas
nacionales e internacionales tales como la Universidad Popular del Cesar, el Colegio Nacional Loperena, la

Universidad Nacional Autonoma de México, la Universidad del Norte la Umversrdad del Atlantlco entre,
otras.

Ha participado en Congresos Internacionales como conferencista y tallerista en la ensefianza — aprendizaje
de la matemdtica con tecnologia en pafses como Japdn, México; Espana Cuba, Argentina entre otros. Tam-
bién ha escrito varios articulos c1ent1ﬁcos en la disciplina, ha asesorado t&sls de Pregrado v Postglado

En 1998 recibio la medalla al merito Gloria Z-ul.eta.como 1'econocimiento al inejor dbcente dél cesar.
En el ailo 2001 recibid ta mayor condecoracion del pals otorgada por la Camara Junior Intemacmnal como

mejor docente ¢n contribuciones educativas.
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DIAWA PEN AR ANDA NARVAEY
Jete Daviston Recurses Himanos

UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
RECURSOS HUMANOS

K7 Vis Plo, Colombia

Apartado Adieo No 1890
Baranguilla - Colombig

[incente

CARLOS WH.SON LIZARAZO GOMEZ
Fag. Ciencias Dasicas

Umiversidad del Atlantico

Presente. -

Condiad saindo:

Mow es grato connmicarie gue mediante resolucion de rectoria No. 000068 de fecha 26 de
enaxo del presente afio, l¢ nombran en cafidad de Docente Ocasional Tiernpo Cormpleto, en
la Yacultad de Ciencins Biricas v por el término desde el momento de su posesion hasta el
1% de diciembre de 2006, para desanpefior las funciones de docente de la Facuitad de
ciencizs Dasicas, con un salario a devengar en Tlempo Completo Ocasional de: DOS
MILLONES TRECIENTOS SESENTA Y UN MiL CIENTO TREINTA PESOS ML
($2.361.130).

Le agradezco acercarse a posesionarse en un imino no mayor de diez (10} dias habies,
presentando tos siguientes documentos: 19 Dos (2) copiss de la comunicacién, 2% Dos (2)
copigs de la resolucidn, 3°) carta de aceptacién del cargo, 4°) Bono de Posesidll mis 2
fotocopias del mismo, 5°) dos(2) fotocopias ampliada de la cédula de dudadmia, 6%
Catificado de Anfecedentes Fiscales (Dingonal & Gran Centro 2° piso), 7%) Paz v Salveo
Departamental  (lor piso del wdificic de I Gobemaciém, 89 Pasado judidal (Dax), 97)
Aniecedenfer Disciplinmios (Erwdl Calle 58 Fsquina, comsignar aites en Dancafé),  10°)

Lieno ddd formate Lay 190,

Abrenrstnente,

v,
L’

\0%
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impresion de Recibo de Transaccion Pagina I de |

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
SECRETARIA GENERAL
| DIRECCION GENERAL DE INCORPORACION Y REVALIDACION DE ESTUDIOS
: SUBDIRECCIGN DE COMPUTO
REGISTRO DE CALIFICACIONES EXTRAORDINARIAS
COMPROBANTE DE OPERACIONES

Fecha: 10/Diciembre/2004, 20:10 Numero de Transaccién: 439300369210
Expediente: 05020041 Periodo de Examenes: 2004/2005-1
Profesor: LIZARAZO GOMEZ CARLOS WILSON
Este Comprobante ampara el Registro de Calificacion de las Actas con Folios:
051009063 051009300 051009362
Total: 3

Imprimir , Cerrar I
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UNIVERSIDAD DE PAMPLONA
SEDE - VALLEDUPAR
FACULTAD DE EDUCACION
ESPECIALIZACION EN: EDUCACION MATEMATICA

CERTIFI CA

@Zéu}ueovd(kb/a(/ de amzﬁ/()m

Que LIZARAZO GOMEZ, Carlos Wilson, identificado con cédula de ciudadania namero 77.024.245 de
Valledupar (Cesar) Cédigo Interno 28199067, Cursd y Aprobo los estudios correspondientes a la Especializacion en:

Educacién Matematica asi;

I SEMESTRE

MATEMATICA

FACULTAD DE EDUCACION PROGRAMA DE

ESPECIALIZACION EN EDUCACION

ESTUDIANTE: LIZARAZO GOMEZ CARLOS WILSON

CODIGO:28199067

CODIGO | NOMBRE DE LA ASIGNATURA LH | NOTAS LETRAS
2811001 | FUNDAMENTACION | 50 4.0 CUATRO CERO
2812801 | INVESTIGACION I 60 |37 TRES SIETE
2813101 | DIDACTICA | 60 |38 TRES OCHO

[ PROMEDIO: 3,82 (TRES QCHENTA Y DOS)

La Especializacion consta de dos (2) Semestre Académicos.

Este certificado contiene calificaciones de 3(Tres) Asignaturas, cualquier alteracién en la cifra o en el nimero o
invalida automdticamente, Valledupar (Cesar-Colombia) Junio 5 de 2001,

== TESPLUIS.CAR 0S-MAESTRE BARRAS
. CC.12,5417437 DE SANTA MARTA s
' COOKDINADOR REGIONAL . s

-

UNIPAMPLONA VALLEDUPAR % 2%

Augustod.

|04

@W/aﬂa - %‘ém&."x

Goanrera & # 435 Tels: 65 25 75 - 68 06 48 - 68 23 30 - 68 £7 50 - - (975) 68 05 81 -
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RIPUSIICA DE CUBA
MINISTERIO DI FDUCACION SUPERIOR
CNIVERSITDAD DI HOLGUIN
OSCAL T UCERO MOYA

{51

OFICINA COORDINADORA DESERVLE 105 ACADEMICOS INVERNACIONALES (OCSA)

CONTRATO No. 44708
La Universivcad oo Holoars Osear Tooers Nona (0000 Vo e T Avent e XX Aniversano s/ via
Guardalivooa, Gaovn Porral Noo 370 s b O slad de Hodvuine Cuabe, con O 801000 expide ¢l presente
docuinento o Carlos Wilsoa Lizarazo Gomez ciadudano tan cotombianoe, con No, de pasaporte: €C

T7024245 o0 o ok _ S e corslan da haber cotnranae o

PG Curseo verto Puanti Falonaentor 0 Sesienalugas Tests de pgrador

PGl Curso o Einfoimieao: ~ bepeaaiidad: A REIBHY Doctorado: X
Doctorado oo Crencias Pedagdgieas

con una duracion de horas. desde ) Chasta

El presente contrate tene plena vigenct dutante Ta duracion del servicio contratado y 1os COMProMmisos
contraidos. Son abligaciones de fn UUSNA:

Coordinar v {acilitr tas condiciones indispensables pare el exitoso desarrollo de tas actividades académicas,
garantizandy i o picteores selecionado s et s reguinaey profedomles v dticos: ast como
Cramtitar v panits o cneree cdel conre-poradic ae certincasto aereditnve,

Son obligimownes v chiene
Cumpliv con el plan de franabe propueste y woor 2L precio del servios soleite oy por adetiantado.

Nota: No se hardn reintesro. por abandone doi servivio o otro nmotivo no meputable ala sniversidad. El
imcumplimicnto dv Ju reglamentacion ostablec da puede implicar o cierre le] contrato, cxoncrundo ala
UHOILM de cualgaier reinlegro.

Las disceepanciins e pudicran strgic por obiccamplindento de o paciade seran comunicadas « las partes
afectadus pira s vieraeici v salueion

Segun la Resolucion 132 e uho de 2604 del vimiste en cuyo Cuptiulo 2 se establecen los créditos para
cada una de las actiy idades aeadéniicas, ol usuasio Jebe abormr la suma wtal do

Setecientos 70 CLC
Y para yue dnt cotic seostseribe e prosenie Contrido en idos) Ciep Mares tlondeos 4 un mismo lenor y

electo, on lu ¢ i;;\l;-a Ly Ih auin. ados 18 dim e bmes de rorembre del 200E

Por b OUS A Por el Clivnue

mJ e
COUSA

Dr. C. Jesus |
Dircad,

Ly



14 CENTRO DE INVESTIGACION Y DE ESTUDIOS AVANZADCS
DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

BOLETA DE CAUIFICACIONLES

~Alumno - ' Matricula

Lizarazo Gémez Carlos Wilson 021210004

CURP. " Periodo escolar  Semestre
S52-2004 B
~Unidad . Departamento”  Seccion

Distrito Federal Matematica Educativa

. Programa
Matematica Educativa Maestria
- Matéria.. ) “Calificacion \ “ Profésor(es)..
Seminario de Tesis 10 Dr Jose Guzman Hernandez
Trabajo de Tesis 10 Dr. José Guzman Hernandez

Escala de cailificaciones: 7 a 10 - Aprobado, menor de 7 - Reprobado.
Promedio del semestre: 10.0

- \%L‘.//[ /ﬁ&c,/(., ,a/

Lic. Alfredo Al andre Aguilar /
Subdireccion de Posgrado

|
CENTRO DE INVESTIGACION Y DF 41
ESTUDIOS AVANZADDS

DaL ot F N

” SUBDIRECTION DE POSGRADG

1A%
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UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DOCENTE

Docente 77024245 LIZARAZO CARLOS WILSON ‘ Pericdo : 20061

! Departamento:

Tipe Vinculacién: Régiméh:

Dedicacidén: Categecria: ‘
N 7 _ | 7 7 .

ACTIVIDADES TEORICO PRACTICAS

Asignatura: 22131 FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS

Grupo No.Est. Dia Hrainc Hrafnl
6 24 L 12:00 13:00
6 24 M 13:00 14:00
6 24 M 14:00 15:00
[ 24 J 15:00 16:00
) 24 J 16:00 17:00
Horas esta aslignatura : 5

Asignatura: 22134 GEOMETRIA

Grupo No.Est. Dia Hralinc Hrafnl

1 46 5 07:00 08:00

l 1 46 3 08:00 09:00
1 46 S 09:00 1020

Horas esta asignatura : 3
Asignatura: 22147 CALCULO VECTORIAL

Grupo No.Est. Dia Hrainc Hrafnl
10:00 11:00
11:00 12:00
12:00 13:00
13:00 14:00

5 5
5 3
5 6
5 6
Horas esta asignatura : 4

[

oot

-

Asignatura: 22158 CALCULO MULT. Y ECUAC. DIFEREN

Grupo No.Est. Dia Hrainc Hrafﬁl

2 28 M 05:00 10:00
10:00 11:00
07:00 08:00
08:00 09:00

2z 28
2 28
2 28
Heras esta asignatura : 4

= = =

Total horas contacto: ! 164}

Bag. 1 do 3

Tuesday, July 13 2021

Wh



UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DCCENTE

Docente : 77024245 LIZARAZO CARLOS WILSON - Pericdo
Departamento:
Tipo Vinculacion: Régimen:
Dedicacién: Categoria:
Actividad : 9 INVESTIGACION
Dia Hrainc Hrafnl
W 10:00 11:00
W 12:00 13:00
W 13700 14:00
Horas esta actividad : 3

Total otras actividades: [Téigﬁ

Total horas del docente: ' 37 °

Tucsday,

20081

July



UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CRRGA ACADEMICA POR DOCENTE

Docente : 77024245 LIZARAZO CARLOS WILSON Periodo : 20061

Departamento:
Tipo Vinculacion: Régimen:

Dedicacidén: Categoria:

OTRAS ACTIVIDADES

Actividad : H PREPARACION DE CLASES

Dia Hrainc Erafnl
L 07:00 38:00
M 07:00 08:00
i 0%:00 10:00 .
07:00 08:00
08:00 D9:00
07:00 08:00
098:00 09:00

09:00 10: 00

o =

CollE ol |

Horas esta actividad 5

PROGRAMA, . ..) , .
Dia Hrainc Hrafnl

W 11:00 12:00
W 12:00 13:00
J 09:00 10:00
Horas esta actividad : 3

Acrividad 2z CONSULTORIA ESTUDIANTIL

Dia Hrainc Hrafnl

=

08:00 09:00
09:00 10:00
08:00 09:00
10:90 11:00

= = tf

Horas esta actividad : q
Actiwvidad : 4 COMISION ADMINISTRATIVA

Dia Hrainc Hrafnl
v 14:00 15:00
v 15:00 16:00
V 16:00 17:30

Horas esta actividad : 3

actividad : 9 INVESTIGACION

l Actividad : 15 OTRA (COMITE EDITOR, CIENTIFICO, DE

Tuesday, July 1% 200




UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DOCENTE

(bocente : 77024245 LIZARAZO CARLOS WILSON Periodo : 2006Z

Departamento:

Tipo Vinculacidn: Régimen:

Cedicacion: Categoria:

ACTIVIDADES TEORICO PRACTICAS

Asignatura: 223131 FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS
Grupo No.Est. Dia Hrainc Hrafnl
3 40 J i4:30 15:30
3 40 J 15:30 16:30
3 470 J 16:30 17:30
3 40 S 08:30 09:30
3 40 g 09:30 10:30 '
Horas esta aslgnatura 3 5
Asignatura: 22134 GEOMETRIA
Grupo No.Est. Dia Hrainc Hrafrnl
1 37 \ 12:30 13:30
1 37 Y 13:30 14:30
1 37 A% 14:30 15:30
Horas esta aslgnatura : 3
Asignatura: 22156  CALCULO MULT. Y ECUAC. DIFEREN
Grupo No.Est. Cia Hrainc Hrafrl
1 29 L 10:30 11:30
1 29 L 11:30 12:30
1 29 W 10:30 1230
1 29 W 11:30 12:30
2 45 M 06:30 07:30
2 45 ol 07:30 J8:30
Z 45 V 10:30 11:30
2 45 A% 11:30 12:30
Horas esta asignatura : 8
Asignatura: 22180 MATEMATICA APLICADA
Grupo No.Est, Dia Hrainc Hratfnl
3 21 J 12:30 12:30
3 21 J 13:30 14:30
Horas esta asignatura : 2

Total horas contacto: 18 |

fag., 1 de 3

Tuesday, July 2% 2007

LAY



Docente : 77024245

Departamento:

Tipo Vinculacidn:

Dedicacidn:

Actividad 4
Horas esta actividad

kctividad 9

Horas esta actividad

Total otras actividades:

UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DCCENTE

LIZARAZO CARLOS WILSON Periodo : 20062

Régimen;:

Categoria:

COMISION ADMINISTRATIVA

.5
INVESTIGACION
Dia Hraing drafnl
L 14:30 15:30
L 15:30 16:30
L 16:30 17:30
3

24 |

R

Total horas del docente: 42

Tuesday, July o

R

Fag.

&

a0
pagt)
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Docente 77024245

Departamento:
Tipo Vinculacién:

Dedicacidn:

Actividad : 1

Horas esta actividad

Actividad : 15

Horas esta actividad

actividad : 2

Horas eata actividad

Actividad : 4

'--—---—----

UNIVERSIDAD DEL ATLANTIGCO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DOCENTE

LIZARAZQO CARLOS WILSON

Régimen:

Categoria:

OTRAS ACTIVIDADES

FPREPARACION DE CLASES

Dia Hrainc Hrafnl
L 07:30 08:30
L 08:20 04:30

2

OTRA (COMITE EDITOR, CIENTIFICO, DE

PROGRAMA, ...}
Dia Hrainc Hrafnl
L 17:30 18: 30
L 18:30 19:15
2z
CONSULTORIA ESTUDIANTIL
Dla Hrainc Hrafrl
L 09:30 10:320
L 13:30 24:30
2
COMISION ADMINISTRATIVA
Tia Hrainc Hratfnl
M 09%:30 T0:30
M 10:30 11:30
M 11:30 12:30
M 12:30 13:30
M 13:30 14:30
IV, 14:30 15:30
M 15:30 16: 30
W 06:30 07:30
W 07:30 08:30
W 38:30 09:30
W 09:30 10: 320
W 12:30 13: 30
W 13:30 14:30
W 14:30 15:30
W

15:30° 16:30

149

Periodo 20062

rFaqg. Z

Tuesday, July 19 ZCGL.

de 3

3



Fecha del reporte 21-07-2011 09:59:33 Academico - Academusoft 3.2
e R P e e SR S
rario Docente - Materia
|dantificacion Tipe Documanto Nombra Céadigo
77024245 cC LIZARAZQ GOMEZ CARLOS WILSON 77024245

Unidad Ragional Pariodo
CIUDADELA UNIVERSITARIA 1-2007
NREF ::: El grupo no tiena asignado recurso flsico SIHQ ::: El docente no tiene horaric asignado

Horarno - Materia

Materia Lunes Martes Miercoles Juaves Viernes Sabado Domingo

22091 - EL PENSAMIENTO GEQMETRICO |

SIHO
Grupo :

22081 - EL PENSAMIENTQ GEOMETRICO t

SIHO
Grupo :

§2.0

Pag.
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Académico - Academusoft 3.2

Horarle Docente - Mataria

Identificacién Tipo Documents Nombre

77024245

NREF :: El grupo no tiene asignado recurso fisico

Maleria Lunes
Grupo
1
Grupo :
24
Grupo :
&
Grupo © 4
Grupo © 208E
4 08:31 -
10:30
31-07-2009
12-12-2009

LIZARAZD GOMEZ CARLOS WILSON

Unidad Regional Pariodo
CIUDADELA UNIVERSITARIA

Horario - Materia

Marles Miércoles Juevas . Viemnes Sabado

22131 - FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS

Grupo © 1 Grupo : 1
602ZA 602A

10:31 - 09:31 -
12:30 12:30

11-08-2000 11-08-2004
12-12-2008 12-12-2009

22181 - GEOMETRIA |

Grupo : 24 Grupo : 24
407E " GOZA
18:31 - ’ 16:31 -
2130 18:30

11-08-2009 ’ 11-03-2009

12-12-2009 12-12-2009

22161 - GEOMETRIA |

Grupo = 6 Grupe : B
205D 205D

13:31 - 14:31 -
18:30 16:30

31-07-2009 31-07-2009
12-12-2009 12-12-2008

22164 - GEOMETRIA ANALITICA

Grupo : 4
206E
06:31 -
08:30

31-07-2008

12-12-2009

2 - 2009

Cadigo
77024245

SIHO ::: El docente no tiene horario asignado

Domingo

e
™
‘\.;'

Pag.
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Académico - Academusoft 3.2

Identificacion
77024245

NREF :

Materia

Grupo :

Grupo

Griupo :

Grupo :

Grupo :
24

Horarle Docente - Materia

Tipo Documento Nombra Codigo
cC LIZARAZO GOMEZ CARLDS WILSDN 77024245
Unidad Raegional Pericdo
CIUDADELA UNIVERSITARIA 1-2010
i El grupo no liene asignado recurso fisico SIHQ :: El docente no liene horario asignado
Horario - Materia '
Lunes Martas Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
22131 - FUNDAMENTDS DE MATEMATICAS
Grupo : 4 Grupo : 4
3074 G06A
08:31 - 09:31 -
10:30 12:30
06-01-2010 06-01-2010
25-06-2010 25-06-2010
22137 - CALCULD I
Grupo : 8 Grupo : 8
B0ZA 6024
1531 - 14:31 -
18:30 16:30
02-02-2010 02-02-2010
25-06-2010 25-08-2010
22147 - CALCULO VECTORIAL
Grupo 1 8 Grupo: 6 -
603A BO3A
06:31 - 06:31 -
08:30 08:30
02-02-201% 02-02-2010
25-06-2010 25-06-2010
22149 - CALCULO DIFERENCIAL
Grupo: 3
105F
18:31 -
21:30
06-01-2010
25-06-2010
22808 - DE LA GEOMETRIA AL ALGEBRA
Grupo : 24
403A
18:31 -
20:30
06-01-2010
25-06-2010

12

Pag.
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Académico - Academusoft 3.2

e
Horare Docente - Materia

Identificacion Tipe Documanta Nombra Cadigo
77024245 cc LIZARAZC GOMEZ CARLOS WILSON 77024245
Unidad Regional Periodo
CIUDADELA UNIVERSITARIA 1-2009
NREF ::: El grupo no tieng asignado racurso fisico SIHD ;! El docente no tiena horario asignado
Horario - Materia
Materia Lunes Martes Migrcoles Jueves Viernas Sabado Domingo
22131 - FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS
Grupo ;5 Grupo: 5
Grupo : 201F 1030
5 12:31 - 14:31 -
15:30 18:30
02-02-2009 02-02-200%
03-07-2009 03-07-200%
22134 - GEOMETRIA
Grupo 1
Grupo : 607A
1 09:31 -
12:30
02-02-2009
03-07-2009
22162 - CALCULD Il
Grupo : 19 Grupo : 19
Grupo : 608D 6080
19 16:31 - 15.31-
18:30 18:30
02-02-2009 03-02-2009
03-07-2009 03-07-2009
22164 - GEOMETRIA ANALITICA
Grupo : 4 Grupo - 4
Grupo 207€ 207E
4 0831 - 08:31 -
10:30 08:30
02-02-2009 02-02-2009
03-07-2009 03-07-2009

Pag.
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'dentificacion
77024245

NREF ::: El grupo no liene asignadao recurso fisico

Materia

Grupo
17

Grupo :

Grupo

Grupo :
64

Tipo Documento
CC

Horaric Docente « Materla

Unigad Regional
CIUDADELA UNIVERSITARIA

Lunes Martes
Grupo: 4
107D
16:31 -
18:30
04-08-2008
01-12-2008
Grupo : 64
403E
18:31 -
20:30
04-08-2008
01-12-2008

Nombre
LIZARAZD GOMEZ CARLOS WILSDN 77
Periodo
2-2008

Horario - Materia

Miercolas Jueves

220B4 - MATEMATICAS 1}

Grupo : 17
5040
10:31 -
12:30

04-08-2008

01-12-2008

22095 - LOS NUMERQS COMPLEJOS

22134 - GEOMETRIA

Grupo: 1
4118
08:31 -
12:30

11-08-2008

01-12-2008

22164 - GEOMETRIA ANALITICA

Viernes Sabado

»
Grupo 17

504D

S10:31-

12:30

04-D8-2008
01-12-2008

04-08-2008
Q01-12-2008

Grupo : 64
307A
14:31 -
16:30

04-08-2008

01-12-2008

Cadigo
024245

SIHO :: El docente no tiene horario asignado

Domingo

37 4
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Atadémico - Acadamusoft 3.2

Identificacién
77024245

NREF ::

Matera

Grupo :
21

Grupo :
25

Grupo -
26

: El grupo no tiana asignade recurso fisico

Horario Docente « Materia

Tipo Documento Nombre Cadigo
cc LIZARAZO GOMEZ CARLOS WILSON 77024245
Unidad Ragianal Pariodo
CIUDADELA UNIVERSITARIA 1-2008

Harario - Mataria

Lunes Martes Miércales Jueves Viernes

22100 - PENSAMIENTO LOGICO

Grupg. 21
NREF
18:31-
20:30
11-02-2008
14-06-2008

22100 - FENSAMIENTO LOGICO

Grupo : 25
NREF
18:31 -
20:30
11-02-2008
14-06-2008

22100 - PENSAMIENTO LDGICO

Sabada

Grupo 21
5080
08:31 -
08:30

11-02-2008

14-06-2008

Grupo : 25
101F
09:31 -
11:30

11-02-2008

14-06-2008

Grupo © 26
201E
15:31 -
17:30

11-02-2008

14-06-2008

Grupo : 26
201E
13:31 -
15:30

11-02-2008

14-06-2008

SIHO ::: El docente no tiena haorario asignado

Domingo

o

AT
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UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DOCENTE

/Docente : 77024245 LIZARAZO CARLOS WILSON Periodo : 20072
i Departamento:

Tipo Vinculacidn: Régimen: :
| Dedicacién: Categoria: %
.\k /I

ACTIVIDADES TEORICO PRACTICAS

Asignatura: 22132 GEOMETRIA I
Grupc No.Est. Dia Hrainc Hrafnl
4 0 W 08:30 09:30
4 0 W 09:30 10:30
4 0 J 08:30 09:30
4 0 J 09:30 10:30
5 -2 o 06:30 07:30
5 -2 L 07:30 08:30
5 -2 J 06:30 07:30
5 -2 J 07:30 08{30
Horas esta asignatura : ]
Asignatura: 22137 CALCULO II
Grupo No.Est. Dia Hrainc Hrafnl
2 0 M 12:30 13:30
2 0 M 13:30 14:30
2 a M 14:30 15:30
2 0 W 12:30 13:30
2 G W 13:30 14:39
Horas esta asignatura : 5
Asignatura: 22517 DIDACTICA DE LA ARITMETICA
Grupoc No.Est. Dia Hrainc Hrafnl
2 0 v 17:39 18:30
2 0 V 18:30 19:15
Horas esta asignatura : 2
Total horas contacto: 15!
OTRAS ACTIVIDADES

Total otras actividades: 0
Total horas del docente:

Pag., 1 de 1

Tuesday, July 1% 201l

1726



Fecha del reporte 21-07-2011 10:00:04 Académico - Academusoft 3.2

Morario Docente - Materia

|dentificacian Tipe Documento Nombra Cadigo
77024245 cC LIZARAZO GOMEZ CARLOS WILSON 77024245
Unidad Regional Pariodso
CIUDADELA UNIVERSITARIA 2-2007
NREF ::: El grupo no tiene asignade recurso fisico SIHO ::; El docente no tiens horario asignado

Horarno - Materia

Matena Lunes Martes Miércores Jueves Viernes Sébado Dominge

22132 - GEOMETRIA|

Grupo : 4 Grupo: 4
Grupo 30ME 202
A 08:31 - 08:31 -
10:30 10:30

04-08-2007 (4-09-2007 -

21-12-2007 21-12-2007
22132 - GEOMETRIA L

Grupo: 5 Grupo : 5
Grupo : 202E 202E
5 06:31 - 06:31 -
08:30 08:30

04-09-2007 04-08-2007

21-12-2007 21-12-2007

Pag.
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UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DOCENTE

»

= : . :
‘"Docente : 77024245 LIZARAZQ CARLOS WILSON
Cepartamento:
Tipo Vinculacidn: Régimen:
Nedicacidn: Categoriac:
ACTIVIDADES TEORICO PRACTICAS
Asignatura: 22132 GEOMETRIA I
Grupoc Neo.Est. Dia Hrainc Hrafnl
4 0 W 08:30 09:30
4 0 w 09:30 10:30
4 0 J8:30 09:30
4 0 J 09:30 10:30
5 -2 L 06: 340 07:30
5 -2 L 07:30 18:.30
5 -2 J 06:30 2730
5 -2 J 07:30 08:30
Horas esta asignatura : 8
hsignatura: 22137 CALCULO II
Grupo No.Est. Dia Hraincg Hrafnl
2 0 M 12:30 13:30
2 0 M 13:30 14:30
2 0 M 14:30 15:30
2 0 W 12:30 13:30
2 o W 13:30 14:30
Horas esta asignatura : 5
hsignatura: 22577 DIDACTICA DE LA ARITMETICA
Grupo No.Est. Dia Hrainc Hrafnl
2 0 YV 17:30 18:30
2 0 W 18:30 19:15
Horas esta asignatura : 2z
Total horas contacto: [_15 :
J—
OTRAS ACTIVIDADES

Total otras actividades: [“”6‘7

Total horas del docente: | |

128



UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO
VICERECTORIA ACADEMICA
CARGA ACADEMICA POR DOCENTE

Docente : 77024245 LIZARAZO CARLOS WILSON ' Periodo @ 20071

Departamento:
Tipo Vinculacién: Régimen:

Dedicacidén: Categoria:

Total otras actividades: TﬁOmW

Total horas del docente:

Pag. Z dc

429



CARGA ACADEMICA POR DOCENTE

UNIVERSIDAD DEL ATLANTICO

VICERECTORIA ACADEMICA

—
! Docente

77024245

LIZARAZO CARLOS WILSON

Departamento:

‘ Tipo Vinculacién:

Dedicacidn:

Régimen:

Ca-egoria:

Pericdo : 20071

Asignatura: 22091
Grupo No.Est.
4 a
4 0
4 0
4 0
4 0
5 o
5 0
5 o
5 0
5 2
Horas esta asignatura
Asignatura: 22099
Grupo No.Est.
4 15
4 15
4 15
4 15

Horas esta aslgnatura

Asignatura: 22137
Grupo No.Est.

2 17

Z 17

2 17

2 17

2 17
Horas esta asignatura

Total horas contacto:

ACTIVIDADES TEQRICO PRACTICAS

EL PENSAMIENTO GEOMETRICO I

i0

Di

M

a

Hrainc

08:
09
08
0o
10:
06:
07
08
06:
07:

30

130
130
: 30

30
30

: 30
230

30
30

Hrafnl

05:
10:
09:
10:
11:
:30
: 30
39:
07:
O?:

o7
08

LA GEOMETRIA DE LOS NUMEROS

340
30
30
30
30

30
30
30

Dia Hrainc Hrafnl
L 10:30 11:30
L 11:30 12:30
W 08:30 09230
W 09:20 10:30
4
CALCULO II
Dia Hrainc Hdrafnl
L 12:30 13:30
L 13:30 14:30
L 14:30 15:30
Y 15:30 16: 30
Y 16:30 17:30
5
[ 15 ]
OTRAS ACTIVIDADES

130

Pag.

Tuesday, July 19 201

Lode 2

1
1



Fecha del reporta 21-07-2011 10:01:58

Académico - Academusoft 3.2

Identificacidn Tipo Documento
CcC

77024245

NREF ::: El grupo no tisne asignado recurso fisico

Materia Lunes
Grupo
5
Grupe : B
Grupo 3064
IS 14:31 -
14:30
02-08-2010
23-12-2010
Grupo
10
Grupo : 18
Grupo 606A
18 16:31 -
18:30
02-08-2010
23-12-2010

Horarie¢ Docente - Materla

Unidad Regionai

CIUDADELA UNIVERSITARIA

Horario - Materie

Martes Miércoles Jugves

Nombre

Cédigo

LIZARAZD GOMEZ CARLOS WILSON 77024245

Periodo
2-2010

SIHO ::: El decante no tieng horario asignado

22148 - MATEMATICAS BASICAS

22161 - GEOMETRIA 1

Grupe = B
306A
10:31 -
12:30

02-08-2010

23-12-2010

22610 - PRECALCULO

Grupo @ 10
606A
12:31 -
14:30

Q02-08-2010

23-12-2010

22610 - PRECALCULO

Grupo : 18
606A
14:31 -
16:30

02-08-2010

23-12-2010

Vigrnes Sébado Domingo
Grupo : &
404A
08:31 -
1130
02-08-2010
23-12-2010
Grupo : 10
BO6A
12:31-
14:30
02-06-2010
23-12-2010

Pag.
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ALTERNATIVA DIDACTICA MEDIANTE SOFTWARE DINAMICO PARA
ELEVAR LAS COMPETENCIAS EN UN CURSGO DE GEOMETRIA DE NIVEL
SUPERIOR

Carlos Witson Lizaraze Goniez
Universidad del Atlantico, Barranquilla
c-mail: cwlizarazo@uninorie.cdu.co

Dr.C. Mauro Garcia Pupo
Universidad de Holguin, Cuba
e-mail:mauro@eristal.hlesld.cu

RESUMEN
Se fundamenta v deseribetuna alternativa de ensefianza-aprendizaje centrada en ¢l uso det paquete de
software dindmico CABRI con ¢l objetive de desarrollar competencias en un curse de Geomelria
Superior en la Universidad del Norte,

INTRODUCCION

Teenologin en tos procesos de ensefianza

Dado cl avance teenoldgico, en el ambito educative, cs posible plantcarse preguntas como la siguiente:
ccomo miluye Lo teenologia en la ensefanza - aprendizaje de las mateméticas? Para tratar de responder
esta pregunta se han realizade varios trabajos relacionados con diversas teenologias, enfocados a la
chsciianza-aprendizaje de las matematicas. Por cjemplo, Kieran y Guzméan (2003) afirman que en la
mvestigacion sebre el uso de teenologia en la enschanza -aprendizaje de las matematicas se esta
realizando de dos distintas maneras: ja primera estd relacionada con el diseiio de actividades, v la
scgunda, con el desarrollo de éstas (p. 41).

Por olra parte, Verilion v Rabardel (1995) estiman crucial que los profesores comprendan el
disefio de actividades y contribuyan al florccimicnto de csa sinergia entre el ajumno y la teenologia (.
2). Las altrmaciones anteriormente seftaladas enfatizan diversos aspectos relacionados con el uso de
herramientas teenologicas, que permiten analizar interacciones entre alumnos y macstros, cuando son
utilizadas; por ejemplo: de lu caleuladora o I computadora para interpretar por medio de una grafica el
concepto de la primera y segunds derivada en caleulo diferencial, o en la enseitaza de la geometria
plana, cuande se trata de interpretar la couactén de una conica cuando ésta se genera por la traza o
lugar geomdtrico de das puntos; un punto de interseccion de dos rectas y otro que se mueve a lo largo
de la mediatriz de un segmento mediante ¢l use de CABRIL

Ast, en los tllimos aitos se han realizado investigaciones concernientes al uso de las herramientas
tcenologieas en Ja enseflanza - aprendizaje de las matemdticas (Mariottt, 2003; Verillon y Rabardel
FO95; Guzmian y Kicran, 2002, Kieran y Guzman 2003; Artigue, 2001; Guin and Trouche, 1900;
Apuitera v Garein, 2005; Lagrange, 20005 er of). Guin y Trouche (1999) mencionan, enr forma resamidy,
que ¢l uso de herranitentas teenoiodgicas: e da alos alumnos [a oportunidad de solidificar y ampliar sus
conocimicntos matematicos [L..] y pueden estmular ¢l aprendizaje de las matematicas en los alumnos”

Sinembargo, Horgan (1993, p. 47) alitma que la comunidad matemdtiea continta considerando a
las computadoras como invasoras, indrusas cnoel campo de la ensefanza- aprendizaje de las
matematicas. Sin lugar a dudas, csie tipo de opiniones afecta directumente las investigacioncs
relacionadas con ¢l uso de tecnologia cn clase de malemdticas para alumnos de cualquicr nivel
educalivo.

\ 30
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La propuesta de los estandares del NCTM!'

(2000) enuncia varios procesos del quehacer
matemitico como ejes de la propuest

a curricular, para que los docentes la consideren y [es permita

mejorar los procesos de aprendizaje en los alumnos de nive] superior (p. 53).
Ahora bien, ;por qué se cree que pueden producirse cambios en Ia form
matematicas con las nuevas tecnologias intelectuales principalmente con e)
‘espuesta se fundamenta en los sistemas de represent

con la posibilidad de establecer una mejor correspondencia entre e] universo visual y el numérico
(Lopez, 2003, p. 6), Aunque este tipo de anilisis no proporciona una base adecuada que permita elevar

fas competencias de geometria, va que no se percibe la conexidn entre los metodos tradicionales (lapiz y

papel) con la tecnologia; sin embargo, es considerada para motivar la investigacién en la recoleccién de
datos y sistematizacion de los mismos.

Hace menos de una década, en América Latina, |
actividades en sélo dos précticas: |

a de ensefiar vy aprender
software dindmico? La
acion que oftecen estas tecnologias: dindmicos y

a prictica educativa matematica aun basaba sus
a oral y la escrita. Mds atn, la actividad oral parecia ser un don del
Mmaestro y de los alumnos mas “destacados™; los demas alumnos quedaban marginados de |o que

pudieran expresar v entender del lenguaje escrito. No s¢ pretende, de ninguna manera, rezagar, ni
minimizar esta prictica, La gran conquista que constituye para la educacién y de hecho para Ia
dumanidad,  es su acceso a la oralidad Y a la escritura como medios de reflexion, discusién y
construceion de ideas; mds bien se pretende incorporar el nuevo papel de estas pricticas intelectuales,
cuando las calculadoras, los software educativos Y el uso del Internet entran en la prictica educativa.

Se cree que la capacidad que tiene el sofiware dinimico Cabri para organizar datos eg
excepcional; por ejemplo, puede ampliar la capacidad de] alumno para realizar ests mMISma tarea en
diferentes contextos de resolucion de problemas. Pero para que esto se d¢ en los alumnos se pregunta
aqué influencia tiene el uso de CABRI en la solucién de problemas geométricog ¥ la conexion entre |o
oral y lo escrito para los alumnos? ;cudles son las ventajas que tienen los comandos con relacién a los
teoremas, postulados entre oros-elementos que se consideran en la geometria plana para elevar lag

competencias de los alumnos?. Egte tipo de preguntas permite puntualizar el problema cientifico, e

objeto de investigacion y el campo.

Problema Cientifico: ¢Como influye Ia tecnologfa en el proceso de ensefianza-aprendizaje de lag
Mmatematicas? El objeto de investigacién: el aprendizaje de la geometria en alumnos de Ingenieria de
nivel superior, En este sentido se considera como Campo de accién. la ensefianza - aprendizaje de Ia

geometria en alumnos de Ingenicria mediante técnicas avanzadas asistidas por computador.,

Importancia del uso de software dindmico en el proceso ensenanza-aprendizaje de la matemiitica,

En el estudio se hace referencia a algunos resultados de investigacidn que resaltan aspectos
relacionados con el uso de teenologia‘en Educacién Matematica (especificamente, la incorporacién de)
software dinamico Cabri en el aprendizaje de los alumnos), Ia resolucion con casos particulares, la
formulacion de preguntas, el cdlculo de medidas y la blsqueda de invariantes entre Olros aspectos} que
s¢ favorecen en los alumnos después de haber realizado una de problemas, el planteamiento y

formulaciéon de conjeturas en ambientes dindmicos Yy, por ultimo, algunas fanciones y/0 fines de Ja
prueba matemdtica en nuestros dias.

En este sentido los estudiantes tienen la oportunid

asignatura de Geometria plana, y asi mismo lograr mejor desempefio en  sus actividades escolares.
Verillén y Rabardel (2003) “estiman crucial que los profesores deben participar en el disefio de
dctividades para que haya una sinergia entre los alumnos y la tecnologia” vy de esta forma disminuir los
altes indice de reprobados en el area de Matemdticas, Lo anterior debe estar acorde con los planes y

programas de estudio que propone el drea de Ciencias bésicas y la Secretaria Académica de |a
Universidad de! Norte.

ad de ampliar sus conocimientos en la

-
" National Council of Teacher ol Mathematics
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Objetivos General: £ objetivo principal del estudio es identific
tipo de razonamiento que muestren los estudiantes eq procesos de formulacion y justificacién de
conjeturas durante el desarrollo de una serje de tareas con el uso de cabri. En este sentido, se pretende
Investigar y documentar algunos aspectos del quehacer matematico, como el trabajo con casos
particulares, la formulacién de preguntas, e] cdlculo de medidas y Ia blsqueda de invariantes entre otros.

ar algunos aspectos relacionados con e]

Objetivos Especificos: Hacemos nuestro lo sefialado por el NCT
enseﬁanza—aprendizaje de las matematicas mediante el
problemas se debe propiciar un ambiente de clase en e

sus ideas, realicen conexiones de nuevog conten:dos con conocimientos previos Y eon la vida rea],
razonen acerca de algunas {deas involucradas en problemas y realicen demostraciones matemadticas y

empleen diversag representaciones para que puedan comprender v exphicar los procedimientos que
desarrollan,

M (2000) que sefiala que el proceso de
uso de tecnologias en I resolucién de
I que estudiantes: tengan libertad (e comunicar

DESARROLLO
Se cree que el uso de software dindmico permite trasladar un probl
[dgico a un nive] cognitivo (Moreno Y Santos 2001, P. 84). El alumno en este estudio tiene I posibilidad
de formalizar ¢ coneepto de solucién cuando resuelve un problema con papel y6 ldpiz lo resuelve con
Cabri; ya que a interactuar con el software tiene Ia oportunidad de explorar los comandos, las ventanas
y observar |a red de relaciones entre cada uno de estos comandos ¥ 1as representaciones convencionales,

St esta interaccidon con Cabri se transforma Y transforma a su vez ia mteraccion del alumno con
ldpiz y papel se dice entonces que el alumno ha transformado el artefacto €N mstrumento de trabajo
escolar que le permite resolver, sin ninguna dificultad, cualquier problema de geometria plana.

En este orden de ideas Verillon y Rabarde] (1995) proponen gue ia transformacidén de artefacto a
mstrumento  es  ung construceidn compleja: Unag maquina o gisterna técnico  no constituye
Inmediataments ung herramienta para el sujeto. Aun construido explicitamente Como un
N €s, como tal, un instrumento para el sujeto. Esto se vue]
apropidrselo para ¢! mismo (ha sido capaz de subordinar

sentido, 1o ha internado con su actividad o tarea, (Citado en Guzman y Kieran, 2002, p. 41)
Otrog estudios muestran que log trabajos con tecnologia, Propiamente, con Cabri, requieren de

cierta cuidado cuando se trata de convertir el artefacto en instrumento de uso para el sujeto. Guin y

Trouche 2002, p. 205 describen Iz énesis instrumental como Una componente de instrumentalizacién
P

relacionada con el artefacto Y una componente de nstrumentacion relacionada con Ia orgamzacion de la
conducta del sujeto. Estos Procesos ocurren mediante |3 Produccién de esquemas de uso, orientados a lag
acciones directamente vinculadas con |a herramienta. Las acciones del alumno estan condicionadas por

la naturaleza misma que tiene el software en Iy ensefianza- aprendizaje de lag matematicas. En las
Componentes anteriores:

En Hersch (1999) 1a Matematica es definida como

reproducibles”. Las estructuras abstractas son concebidas €omo un conjunto de objetos ¥ sus relaciones,
Siempre que en una ciencia se cree un modelo, es decir, unag idealizacién de una realidad, sus
componentes serin necesariamente virtuales, y sy manipulacién, mevitablemente matemadtica. Con
frecuencia ese modelo Serd una replicd o un easo conereto de otros para los que ya se ha desarrollado
todo un Icnguaje matemdtico, pero en ocasiones el modelo necesariamente abstracto, planteara retos
AUevos sobre su manipulacion, v €5 en esa capacidad de hacer ciencia de lo abstracto donde reside el

mnmenso poder de Ia matematica y sy adaptacion en las Competencias que exige el Ministerio de
Educacion Nacional gl profesional de hoy v del futuro.

En la educacién superior, [0s programas de Matematicas orientados a la formacién del profesional
CTLesla ciencia contienen un conjunto de disciplinas que pueden ser agrupadas en distintas 4reas: bdsicas,
prolesionales, optativas y complementarias.

tma matematico de un nivej

a herramienta,
Ve asi cuando el sujeto ha sido capaz de
lo como tn medio Para sus fines), y en este

"la Ciencia de objetos virtuales econ propiedades
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Recientemente, algunos investigadores reconocidos en Educacién Matematica (e.g., Guin and
Trouche, 1999; Lagrange, 2000; Guzman y Kieran, 2002; Kieran y Guzman, 2003, entre otros) han
intentado enfocarse a factores que tienen relacion con el proceso de instrumentacion v téenicas ya

constituidas. Ellos sefalan, por ejemplo, el papel que juega la técnica y la tarea misma en el desarrollo

de teorias matemdticas por los alumnos. De acuerdo con Lagrange (2003) es Gtil observar Ja técnica
como un “puente” entre tareas y reflexion conceptual:

El tema que se ha elegido para el disefio de las tare
elementales: las cuatro operaciones aritméticas, factorizacién, ecu
grificas de  funciones, fundamentos de geometria, los conceptos de perpendicularidad y paralelismo,
congruencia, semejanza de tridngulos, definiciones, teoremas, circunferencia, sector circular, teoremas y
postulados con relacién a la congruencia de dngulos v el uso de! software dindmico Cabri en la

resolucion de problemas. Son algunas de las razones por las cuales se opté por elegir este tema de
investigacion.

as requiere conocimientos previos
aciones de primer y segundo grado y

El problema de investigacion demanda un acercamiento con los
prictica lo que algunos investigadores, como Ward (
hombros. Se trata de observar en los alumnos sus expresiones orales, escritas y aquelias que hablen de
st relacton con Cabri, y asi obtener lag conclusiones pertinentes respecto al concepto de solucidn que

expresen cuando resuelven un problema de geometria, interactuando directamente con el software
dindmico.

alumnos; es decir, se pone en
2000, p. 28) Haman a mirar por encima de los

Dindmica de trabajo y explicacién de las preguntas de Investigacion
La presencia del sofiware dindmico en el aula de clases penmite cuestionarse sobre cudl es ahora
la participacion de alumnos y maestros en el proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas,
para construir conocimiento. Es cierto que si la tecnologia (Cabri) es una fuente generadora de
conocimiento (con €l se pueden realizar Operaciones aritméticas, algebraicas, resolver sistemas de
ccuaciones, graficar funciones, simular fenémenos aleatorios, resolver integrales v derivadas de
cualquier tipo de funciones, eftc.) es probable que la relacién alumnpo v maestro resulte afectada, de tal
manera que la clase misma debe reestructurarse.
Partiendo de que el maestro cuente con un laboratorio de matem
y st es posible que los alumnos también cuenten con esta herramienta
evitar inconvenientes en el desarrollo de la actividad, puede logr
mejor relacion entre alumno vy maestro; ademds,

aticas con el programa instalado,
€n su computador personal para
arse mejor desempefio en la tarea y una
la comunicacién se puede dar del alumno al profesor
del profesor al alumno, de alumno a alumno, de alumno a la teenologia; es decir, son rel
pueden dar y cambiar el objetivo que se persigue. Por est
trabajo académico y nuevas relaciones sociales; |

formula la siguiente pregunta de investigacién:

¢ Cudl debe ser la relacion en el desarrollo de las actividades y discusién generada entre alumno-

alumno y alumno-profesor en el proceso de resolucién de problemas geométricos mediante uso de
Cabri?

Para dar respuesta a esta pregunta, el trabajo en grupo es fundamental, ya que existe
comunicacidn entre las tres partes.

aciones que
a razoén, se puede percibir nuevas formas de
as clases son totalmente diferentes; por lo anterior se

Relacién alumne-teenologin: génesis instrumental

La cvolucion de la tecnologia se debe en gran parte 4 la evolueidn misma de su relacion con el
hombre. Pensar sobre nuestra evolucién con tecnologias, es pensar como fa evolucién de la escritura
durante muchos siglos; es posible darse cuenta de que se han sobrepasado ciertas limitaciones que en un
Principio estas mismas no fueron aceptadas inmediatamente. Se creia que éstas traian un retroceso en el
desarrolio del pensamiento humano (Lopez 2003, p. 8).

En cuanto al proceso de “génesis instrumental” se retonan algunas ideas escritas en el problema
de fnvestigacion, Las ideas, la distincion de los términos ariefacto e instrumento permite el hecho de

4 -
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que un mstrumento no existe por si mismo, sino tnicamente rESpPeCio a su uso por un individuo., Mas
aun, un inStrumento no es una estructura permanente smo mds bien una evolucién (Mariotti, 2003, p.
707). Por esta razén, el proceso de génesis instrumental es complejo y debe ser estudiado con mucho
curdado e interpretar bien los términos expuestos por los investigadores en Educacién Matematica, De
la misma manera, se piensa que la relacién tecnologia alumno puede transformarse hasta convertirse en
una sola entidad. Por lo tanto, se necesita comprender y caracterizar este proceso llamado génesis
instrurmental.

¢Qué papel desempeiia el uso de software dindmico p
en alumnos de iivel superior?

En ese proceso es necesario com
dada con base en lo que hicieron ¢
dificultad de cada grupo. ‘

ara elevar las competencias de geometria

parar las respuestas que da cada grupo, y se analiza la solucién
n el software, de tal manera que se perciba {a evolucién o la

Importancia del estudio

La investigacion pone en evidencia la gran importancia que tiene la aceptacion y la comprension
de problemas en el aula; esto se debe a que las nuevas tecnologias incorporan, ademas de los sistemas de
representacion numérico y grafico, un sistema de representacion algebraica. Esto implica que, ademds de

manipular expresiones numéricas y graficar funciones, también se puede manipular con expresiones
algebraicas (Moreno v Santos 2001, p. 79).

Metodologia empleada

En la metodologia se describen los meétodos y procedimientos que s¢ tuvieron en cuenta para

abordar una serie de actividades dentro del proceso de investigacion que centrada en sesiones de trabajo
de instruccion en el CABRI con los estudiantes,

;. Cuales fueron los objetivos de 1a metodologia?

Ll objetivo de la metodologia que aqui se contempla fue la identificacién de los razonamientos que
utilizaron los alumnos para explicar las conjeturas que formularon profesor y alumnos en ambientes de
resolucion de problemas con el uso de software dindmico CABRI,

;Cuiles fueron fas actividades de aprendizaje desarrolladas?
Un Ejemplo. Veamos un ejemplo de una de las actividades realizadas en la investigacion:

En la solucion de problemas, es posible analizar los métodos tradicionales y describir las ventajas
y limitaciones que encuentra el alumno cuando hace uso de ellos. Ahora, pretender abordar la solucién
con el software dindmico es otra forma de acercamos al problema mediante e] uso de tecnologia en la
ensefianza y aprendizaje de la geometria. Esta forma de enseftar geometria le permite al estudiante la
oportunidad de visualizar e identificar otros problemas que se generan a partir de un problema
propuesto; por ejemplo, Los estudiantes pueden iniciar con la construccién de un segmento A8 e
indicar su punto medio M (ver Figura 1}, pueden trazar la mediatriz n del segmento A8 (la mediatriz »n
es la linea recta perpendicular al segmento 48 que contiene su punto medio M.

n
Figura 1. Mediatriz del segmento AB
Se ha iniciado con un trazo sencillo; considerando la construceion que se muestra en la figura 1 se
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126



logran identificar algunas ideas importantes como por ejemplo, la igualdad de los segmentos AMy MB
y ¢l valor de 90° para las medidas de los angulos formados por # v el segmento AB, idea que los
estudiantes pueden reconocer y examinar a partir del empleo de distintos recursos matematicos, como
por gjemplo la medicion de algunas’partes de la configuracion v la basqueda de relaciones. En este
orden de ideas los estudiantes con ayuda de Cabri pueden considerar el triangulo que se forma al unir un
punto € de la recta i con los puntos 4 y B, respectivamente. Dado que C se puede mover a lo largo de n
(ver Figura 2}, los estudiantes pueden preguntarse acerca de las propiedades invariantes del A ABC,

por ejemplo, seudl es la relacidn entre las medidas de los segmentos AC y BC? 0 ;como se relacionan
tas medidas de los dngulos CAB y CBA?

™~

A M B

+ n
Figura 2. Tridngulo Isésceles.
Estrategias de evaluacion empleadas

El aprendizaje cooperativo y Ia participacion individual de cada inte

grante del grupo de trabajo, las
discusiones generad

as en cada sesidn de trabajo provocéd un ambiente de participacién tanto del profesor
como de los estudiantes para validar o descartar la conjetura que se estaba planteando.

Programacion establecida (estructura de las actividades realizadas, etapas, duracidn, ete.)

Como se dijo anteriormente se desarrollé dieciséis sesiones de traba

jo durante dos horas en la semana,
como la signatura tiene tres horas a la semana la primera hora fue utilizada los miércoles en el aula de
clase para debatir Ia actividad, en a!

gunos casos hacer la demostracién formal con papel y lapiz, y como
se observa en los anexos de fas actividades, cada una de éstas tiene un proposito que parte
a demostraciones rigurosas.

de los simple
Impacto de Ia innovacién en los procesos de ensenanza-aprendizaje

in los trabajos de geometria plana es importante comprender los conceptos, definiciones,
postulados, teoremas er o/, para ser aplicados en la prueba formal, dicha prueba se aborda mediante
actividades con papel y ldpiz; una pregunta interesante surge cuando se pretende que los alumnos
aprendan a demostrar a partir de la exploracion y justificacion de sus conjeturas mediante el uso de
software dindamico. Desde este punto de vista, tiene sentido la siguiente pregunta ;qué relacidén hay entre
el aprendizaje de conceptos matematicos con actividades resueltas con papel y lapiz y el uso de Cabri?.
En la medida 2n que no se entienda la relacién entre tecnologia y aprendizaje, resulta imposible
responder, ¢ incluso plantear correctamente, preguntas especificas de matematicas.

Al caleular Tas medidas de los lados y angulos internos del triangulo ABC, los estudiantes pueden
wlentificar algunas propiedades invariantes de la construccion, por gjemplo, al medir los segmentos AC y
BCy mover el punto C los estudiantes pueden observar que estas medidas son siempre iguales, o bien,
al medir los angulos CAB y CBA y mover el punto € pueden percibir que estos ingulos son
congruentes; es decir, que el tridngulo ABC es un triangulo isdsceles (ver Figura 3). A partir de estos

resultados, los estudiantes pueden plantear alguna conjetura que les permita llegar a un resultado
importante.

Primera conjetura: Triangulo isésceles
El tridngulo ABC que se forma al unir los extremos del segmento 48 con cualquier punto €

6
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localizado sobre la mediatriz de AB es un triangulo isosceles.

153 cm / "

Figura 3. Tridngulos isdsceles en varias posiciones de C
Una vez que los estudiantes estin convencidos de la valides de dicha conjetura (convencimiento
abtenido por propiedades invariantes en las medidas calcutadas), se pueden preguntar ;porqué la
conjetura es valida? (Furinghetti ef al, 2003, p. 402); es decir, 105 alumnos pueden justificar la igualdad

de los segmentos AC y BC wtilizando argumentos formales que contemplen aspectos relacionados con
congruencia de tridngulos,

Justificacién o prueba de la conjetura
Considerando los trigngulos AMC y BMC  (ver Figura 4) los estudiantes pueden justificar la
congruencia entre los lados 4C y BC ya que, con base en dichos tridngulos, se puede deducir que:
* Los segmentos MA y MB son de igual medida (M es el punto medio de AB),

» Las medidas de los angulos AMC y BMC son de 90° (n es perpendicular al
por ser M el punto medio vy,

* Ambos tridngulos rectingulos comparten el cateto MC

segmento AB

Figura d. Tridngulos rectingulos congruentes.

Por las tres consideraciones anteriores y utilizando el criterio de congruencia lado-dngulo-lado los
cstudrantes pueden concluir que AAMC = ABMC y confirmar el resultade: es decir, los estudiantes
pueden corroborar la igualdad de los lados AC y BC

Considerando la misma construccién los alumnos pueden investigar otras relaciones o
propiedades de Jas figuras y obtener otros resultados como el del triangulo equilitero y otros donde e!
nivel de generalizacidn a otros tipos de conjeturas geométricas presentan un alto nivel de complejidad.

CONCLUSIONES

Como conclusién general, con este trabajo de investigacion se puede afirmar que el uso de
herramientas tecnolégicas en la ensefianza vy aprendizaje de la geometria no debe ser un
obsticulo en la prictica educativa, No pusde dejar de contemplar como prioridad el desarrollo de
las capacidades que tienen los alumnos cuando se les permite el uso de herramientas tecnoldgicas
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(Cabri) en fa solucién de un sistema de ecuaciones lineales y no lineales siempre y cuando se le
diseic una adecuada tarea que le permita explorar y desarrollar sus habilidades.

* Este trabyjo de investigacién, ademds de servir como alternativa de consulta a la comunidad
educativa, puede considerarse como punto de partida para posibles estudios especificos
retacionados con el uso de software dindmico en la ensefianza y aprendizaje de la geometria, que
le permita a los alumnos explorar v explicar sus conjeturas cuando abordan un problema,
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RESUMEN

En este articulo se presentan el uso de herramientas de informatica educativa y otros recursos tecnologicos, que en la es-
cuela se han convertido en un gran aliado para el desarrollo de habilidades y destrezas en los alumnos, transformandose
las mismas en recursos de apoyo para la ensefianza aprendizaje de la matemitica. Lamentablemente, no se logra un acceso
pleno del docente a este cambio, él se mantiene aun con el solo uso de la tiza y el pizarrén. Asi, en los tltimos afos se han
realizado investigaciones concernientes al uso de las herramientas tecnolégicas en la ensefianza aprendizaje de las matemd-
ticas, son un germen de conocimiento significativo que progresa paulatinamente todas las latitudes del planeta, cambiande
condiciones de aprendizajes. Por esta razdn, con base a un trabajo de investigacion del autor, con enfoque de observacion
participante como parte del accionar del investigador a lo largo de los cinco anos de la investigacion, este articulo presenta
una descripcién coherente del disenio de un modelo y un procedimiento didactico mediante el uso de software dindmico. La
investigacion se fundamenta en la dialéctica materialista y toma elementos de los paradigmas cuantitativos y cualitativos,
y se triangulan los resultades, concepciones y fuentes. Se recurre ademas a la propensién del enfoque de la hermenéutica
dialéctica en pos del desarrolle de la contradiccion. La modelacion y el método sistémico - estructural, en la elaboracion del
modelo didactico, y el procedimiento cuyas partes se encuentran en interrelacién.

Palabras Clave: Modelo didactico, ensefianza-aprendizaje de la geometria, Informatica educativa

ABSTRACT

'This article presents the use of educational informatics tools and other technological resources, that the school have become
a greatally for the development of abilities and skills in students, transforming them into supportive resources for teaching
learning of mathematics. Unfortunately, full access of the teacher in this Exchange is not achieved; it remains still with the
single use of challcand the Blackboard. Thus, in recent years concerning investigations have been the use of technological
tools in the teaching and learning of mathematics, a germ of significant knowledge progressing gradually all latitudes of the
planet, changing conditions of learning.

For this reasan, based on research by the anther, with focus on participant observation as part of the actions of the inves-
tigator over the five years of research, this article presents a coherent description of the design of a model and a teaching
procedure using dynamic software. Researchis based on the materialist dialectic and takes up elements of the qualitative and
quantitative paradigms, and the results, concepts and sources was triangulated. You are used in addition to the propensity
of the approach of the hermeneutical dialectic in pursuit of the development of the contradiction. Modeling and systemic
method - structural, in the development of the didactic model, and the procedure whose parts are lacated in interplay.

Key words: Didactic model, teaching - learning of geometry, computer education
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Modelo diddctico para el perfeccionamiento de la enseranza-aprendizaje de lageometria en la carrera de Ingenieria

Introduccion

Para lograr el perfeccionamiento de la ensenanza aprendizaje
de la geometria en Ingenierias mecanica Guin y Trouche (1999)
mencionan, en forma resumida, que el uso de herramientas
tecnologicas: “le da a los alumnos la oportunidad de solidificar y
ampliar sus conocimientos matemdticos [...] y pueden estimular
el aprendizaje de las matemdticas en los alumnos” (p.p 702-720).

Asi, investigar y documnentar los procesos cognitivos que mues-
tren tos alumnos mientras resuelven problemas o actividades
con apoyo de la tecnologia, como el software dindmica, resulta
una tarea que puede ayudar a identificar y analizar las ventajas
y/o desventajas que el uso de dichas herramientas representa
en el aprendizaje de la geometria.

Se discutid en el [CME (11th International Congress on Mathe-
matical Education) Monterrey México que la incorporacién de
nuevas tecnologias en la resolucion de problemas requiere amplia
investigacion acerca de los diferentes usos en los pracesos de
aprendizaje de los estudiantes. En este sentido, “los resultados
producidos por las cornputadorasy sus aplicaciones estdn cambiando
profundamente la forma de desarrollar las matemdticas, laformade
enserarlas, asi como la forma de aprenderlas” ( Guin, y Trouche,
L., 1999 p.195)

Un aspecto relevante en el empleo de la tecnologia es el tipo de
demostraciones o pruebas que pueden presentar los estudiantes;
2si, resulta necesario identificar los aspectos que se favorecenal
utilizar software dindmico en actividades enla que los alumnos
tengan oportunidad de descubrir relaciones, plantear conjeturas,
generalizar resultados y utilizar argumentos que justifiquen sus
soluciones o resultados.

Las posibilidades que tiene el software dindmice para organizar
datos son excepcionales; entre otros, puede ampliar la capacidad
del alumno para realizar esta misma tarea en diferentes contextos
de resolucion de problemas. Pero para que esto se dé en ellos
se pregunta ;Qué influencia tiene el uso de software dinamico
en la solucién de problemas geométricos y la conexidn entre lo
oral y lo escrito para los alumnos? ¢Cudles son las ventajas que
tienen los comandos con relacién a los teoremas, postulados
entre otros elementos que se consideran en la geometria plana;
de tal forma, que permita conectar estos recursos con otras
asignaturas sustentadas en la resolucion de problemas para su
formacion profesional?

Los estudios recientes por investigadores enladisciplina, permiten
responder en sintesis los interrogantes anteriores, en éstos se hace
énfasis, propiamente enla resolucion de problemas, mediante el
uso de los recursos informaticos. En las investigaciones, también
se contemplan actividades que estimulan la experimentacion,
el descubrimiento, el planteaniiento y justificacidn de conje-

turas con tecnolegia en el proceso de ensefanza aprendizaje
de la materndtica. Todos estos argurnerntas debern ser de suma
importancia en los objetivos de una clase. Asi, es importante
analizar el impacto o relevancia del uso de software dindmico en
ambientes de resolucion de problemas donde los estudiantes de
forma consistente, exhiban sus formas de razonamiento.

Santos y Moreno (2001) resaltan que “el uso sistemdtico de la tec-
nologia con el tiemnpo seva convirtiendo en una herramienta poderosa
para gue los estudiantes le den sentido a la informacion, que realicen
conjeturas y que examinen diferentes estrategias en la resolucion de
problemas” (p.116). En particular, interesa analizar el tipa de
representaciones, las conjeturas y argumentos que utilizan los
alumnos durante el desarrollo de las actividades.

El estudio diagndstico realizado en esta investigacion, en el que
se indagaron aspectos sobre el proceso de ensefnanza aprendizaje
dela geometria en el programa de ingenieria mecinica en la Uni-
versidad del Norte de Barranquilla Celombia, permitié asumir,
que a pesar de los importantes esfuerzos que en esta direccion
se realizan, se manifiestan insuficiencias vinculadas con:

Bajo nivel en la integracién y aplicacion de los conocimientos
apropiados al escenario laboral profesional de desempeno.

Limitaciones en la consulta de variadas fuentes de informacion
y autogestion del conocimiento necesario para el cumplimiento
de las funciones profesionales en la asignatura Geometria Plana
en especial con los conceptos basicos asociados ala construccion
de un cuadrado, el concepto de is6sceles en un tridngulo y otros
temas fundamentales de la geometria.

Limitaciones en la identificacian de problemas, valoracion de
alternativas y propuestas de soluciones creativas e innovadoras,
y en la diferenciacién de tesis, que aungue conocen los recursos
para enfrentar el problema se les dificulta utilizarlos.

Las limitaciones en la comunicacién (oral, escrita y grafica) al
insertarse en equipos de trabajo propios dela actividad ingenieril.

Flanalisis del proceso de ensefianza aprendizaje de la geome-
tria que se realiza enla carrera de Ingenieria Mecdnica, para
labusqueday valoracion de las causas de tales insuficiencias,
permitid precisar que, se manifiestanen la comprension de
problemas donde se dan afirmnaciones sin justificacién, o
que generalmente conduce a encontrar scluciones sin ningin
sustento matematico, predominando en ellos el argumente
"se supone que’, lo que limitalograr que elalumno generalice
el problema, por 1o que la conexion delasolucidn alentorno
se torna dificil, donde se evidencia una contradiccién en
su fase externa entre los contenidos asimilados por los
alumnos y sus potencialidades para aplicarlos en situaciones
concretas.
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Lo anterior pertitié determinar ¢l problema cientifico de in-
vestigacién siguiente: ; Cémo potenciar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria en los estudiantes de Ingenieria
Mecanica a través del uso de un software dindmico?

La actualidad del problema radica en que, su solucion se inserta
en el perfeccionamiento que se lleva en las universidades, a par-
tir de garantizar la contextualizacion del proceso de ensefanza
aprendizaje, surgen de proyectos que dinamicen las actividades
y su reproduccién en medios informaticos, se muestran la ex-
tensién de temas que se pueden trabajar con esta herramientay
en especial la aplicabilidad de los problemas en el campo laboral
para el futuro ingeniero, dada la necesidad de quelos egresados
de estas carreras satisfagan las exigencias que planteanlas esferas
sociales y productivas en relacion con las transformaciones que
se suceden en el entorne laboral nacional e internacional.

A partir del problema, se identifica en el proceso de ensenanza
aprendizaje de la geometria: El presente trabajo de investigacion
se rige a partir del siguiente objetivo: Elaborar un procedimiento
modelo didictico, y un procedimiento para su introduccién ala
practica, que contribuya al perfeccionamiento del proceso de en-
sefianza aprendizaje de la geometria enlos alumnos de Ingenieria
Mecinica. Este objetivo direccionael campe de accion, con el uso
de software dinamico en el proceso de ensenanza aprendizaje de
la geometria en los estudiantes de Ingenieria Mecanica. Para guiar
el proceso de investigacién, se propuso la hipotesis preliminar:
un modelo didactico, con un procedimiento mediade poruso de
un software dinamico v con sus correspondientes indicaciones
metodolégicas debe permitir la solucién de problemas asi con-
tribuir al perfeccionamiento del proceso ensefianza aprendizaje
de 1a geometria en los alumnos Ingenieria Mecdnica.

Para cumplir con el objetivo y dar respuesta ala anterior hipdtesis
se definen las tareas cientificas siguientes: Valorar el proceso de
ensefanza aprendizaje de la geometria a través de la resolucién
de problemas, en los estudiantes de Ingenieria Mecanica. Funda-
mentar e] uso de software dinamico en el proceso de enseflanza
aprendizaje de]amatematica. Diagnosticar la situacién existente
en el proceso de enseranza aprendizaje de la geometria en los
estudiantes de pritner semestre de Ingenieria enla Universidad
del Norte. Disesiar un modelo didactico dirigido a perfeccionar
el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria en carreras
técnicas.

Elaborar un procedimiento que permita la introduccion en la
practica del modelo. Someter a criterios de expertos el modelo
para determinar su factibilidad. Implementar parcialmente en la
préctica la propuesta para valorar sus potencialidades.

Metodologia

La investigacion se fundamenta en la dialéctica materialista y
toma elementos de los paradigmas cuantitativos y cualitativos,

y se triangulan los resultados, concepciones y fuentes. Métodos
tedricos: E! analisis y critica de fuentes, fundamentado en los
métodos del pensamiento l6gico y en su interrelacion, tomados
como procedimientos: andlisis-sintesis, induccidén-deduccién
v lo histérico-logico; para analizar la multiplicidad de fuentes
utilizadas en esta investigacién, como via para la valoracién de
hechos, ideas, tendencias y concepciones. Métode hermenéu-
tico, en estudio interpretativo de la pluralidad de conceptos,
categorias, proyecciones textuales y parlamentos esgrimidos en
torno al tema de investigacién; y en la reconstruecidn y critica
de fuentes. Se recurre ademas a la propensién del enfoque dela
hermenéutica dialéctica en pos del desarrollo de la contradiceién.
La modelacién y el métode sistdmico - estructural, en la elabo-
racién del modelo didactico, y el procedimiento cuyas partes se
encuentran en estrecha interrelacion. Enfoque de investigacién
- accién, en el proceso de aplicacion parcial en la practica de
la propuesta, que permita involucrar a los participantes en su
propia transformacién.

Métodos empiricos:

Observacién simple, del proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria, en el programia de Ingenieria Mecanica, para constatar
el uso de software dindmico y sus resultados.

Enfoque de observacion participante como parte del accionar del
investigador a lo largo de los cinco afios de lainvestigacién y que
esun valioso auxiliar en el diagnéstico y la validacion de la tesis.

Intervencion parcial en la practica, para valorar las potencialidades
de lapropuesta, en la cual se utilizo un enfoque de investigacion
accion,

Entrevistas a estudiantes para obtener informacion del estado
actual del problema con un amplio namero de participantes, en el
proceso. El criterio de expertos, a través del método Delphi, para
determinar la pertinencia del modelo didactico y suprocedimiento.

Se realiza un aporte practica, en el procedimiento con el cual se
establecen las etapas, acciones, preguntas apeyadas en consi-
deraciones heuristicas e indicaciones metodolégicas para guiar
un conjunto actividades que deben permitir la concrecién en el
proceso ensefanza aprendizaje de la geometria a través de la
resolucién de problemas mediante el uso de software dindmico

Las fases estan orientadas alos referentes tedricos paraell usode
software dindmico en la ensefanza aprendizaje de la geometria
en Ingenieria Mecanica. En el mismo se fundamenta el uso de
un software en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geo-
metria, la valoracién del proceso con una visién retrospectiva,
el sustento epistemnoloégico para permitir argumentar el marco
tedrico-metodolagico de la tesis. Con lo anterior se establecié el
Esquema de un Modelo didactico parala ensenanza aprendizaje
dinamico dela geometria en estudiantes de ingenieria mecanica.
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Modelo diddctico para el perfeccionamiento de la ensefiunza-aprendizaje de la geometria en la carrera de Ingenieria

En este capitulo se disefia un modelo didactico y un procedimiento
que permita la aplicacién del mismo en la practica. La altima
fase, hace referencia a: Resultados de la valoracion del modelo
diddctico y la puesta en practica del procedimiento. Se presenta
una valoracion de la aplicacién parcial del modelo propueste y
del procedimiento apoyado en los resultados de la consulta de
expertos que permnitio consensuar los mismos.

Referentes Tedricos para el Uso del Sotfware Dindmico en la Ense-
fianza Aprendizaje de la Geometria en Ingenieria, que Orientan
el Modelo Didactica de Conjetura Operacional

La fundamentacion del uso de software dindmico en ol proceso
de ensenanza.-aprendizaje de la geometria, en él se describe la
importancia de los recursos informaticos. Ademads, se analizan los
aportes teoricos de investigadores reconocidos en la disciplina;
los cuales permiten orientar y valorar estainvestigacién a través
de la resolucién de problemas de Geometria en [a Ingenieria
Mecanica. Ademds, la valoracién del proceso con una visién
retrospectiva v el sustento epistemologico lo que conllevard a
potenciar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes
de Ingenieria Mecanica mediante el uso del software dindmico.

Entrar a discutir cientifiramente los procesos de enseflanza
aprendizaje de la matematica, es entrar sin lugar a dudas hacer
parte de una de las disciplinas mas polémicas en la literatura
cientifica, debide a los diferentes enfoques con que se manejanlos
programas curriculares ylos métodos que cada sistema imparte.

Las investigaciones recientes discutidas en los congresos mun-
diales de matematicas tales como el ICME 11*, el PME? y los
RELME? y otros, permiten comprometer al docente cada vez mas
con una practica educativa coherente y permisible en el dominio
de los contenidos por parte de los estudiantes. En este sentido se
han hecho investigaciones recientes en donde el uso de técnicas
avanzadas, ha logrado ampliar y solidificar el conocimiento.

Es porello que dado el avance tecnolégico, en el ambito educativo,
es posible plantearse preguntas como la siguiente: ;Como influye
la tecnologia en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matemdticas?. Para tratar de respender esta pregunta se han
realizado varios trabajos relacionados con diversas tecnologias,
enfocados con este complejo proceso. Por ejemplo, (Kieran y
Guzman, 2003) afirman que “en la investigacidn sobre el uso de
tecnologia en la ensedanza aprendizaje de las matematicas se esta
realizande de dos distintas maneras: laprimera estd relacionada con
el diserio de actividades, y la segunda, con el desarrollo de éstus™.

11th International Congress on Mathematical Education

[nternational Group For the Psychology of Mathematics Education
Reunion Latincamericana de Matematica Bducativa

Kieran, C. y Guzinan, J. (2003) The Spontareous Emergent of Elementary
Nunher-Theoretic Concepts and Technigues in Interaction with Computing
Technology. In Proceedings of the 2003 Joint Meetinfof PME an PMENA, Neil
A. Palerman, Barbara J. Doughert and Joseph Zilliox (Eds) vol. 3, p. 148

Lo que permite comprometer al docente a mejorar su practica
educativa, y en este sentido ser mds responsable de los malos
resultados que registra el ICFES (Instituto Colombiano para
el Fomento de la Educacién Superior) en torno al proceso de
ensefianza aprendizaje de las matemdticas, en este orden de
ideas, la exposicién de las diferentes plenarias debatidas en el
reciente ICME 11 deja claro que en América Latina y algunos
paises subdesarrollados registran malos resultados en el area
de matematicas, y mas cuando no tienen acceso pleno al uso de
las nuevas tecnologias facil de adquirir,

Experiencias de investigacién obtenidas directamente por el
investigador de esta tesis, en uno de los centros de importancia
mundial el Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados
(Cinvestav) de! Instituto Politécnico Nacional de México (IPN)
permiten puntualizar que cualquier tipo de software disefiado
para mejorar los procesos de ensehanza aprendizaje de la mate-
matica, facilita tanto al maestro como al alumno, la comprension;
por ejemplo de un teorema, la interpretacién de los conceptos
matemaéticos y en su orden, la contextualizacion de lo visual con
lo abstracto, siempre y cuando el docente a través dela actividad,
logre una sinergia entre estudiante y tecnologia, esta relacién
pedagégica se logra mediante un modelo didctico de conjetura
operacional, como se aprecia en la figura anterior.

Los Resultados de la valoracién del modelo didactico y la
puesta en prictica del procedimiento, estd estructurado en
dos epigrafes; el primero se ocupa de la determinacion de la fac-
tibilidad del modelo y el procedimiento por medio del criterio de
experto, el segundo estd dirigido a la valoracion de la propuesta
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a partir de su instrumentacién parcial en la préctica, tal como
se muestra en los siguientes resultados:

Caracterizacién de variables en condiciones iniciales:
descrita todas las etapas de la actividad se diagnosticé el conoci-
miento de los alumnos, a través de una prueba que permitié medir
el niimero de respuestas por alumno, el ndmero de conceptos
correctamente manejades, el namero de respuestas correctas
cen software dinamico y finatmente el namero de conceptos
con software, cada uno de estos aciertos estaba representado
por una variable {ver tabla 1)

B! nimero de respuestas incorrectas, supera al numero de res-
puestas correctas en cada una de las variables establecidas, la
razén se debe en gran parte que los alumnos no tienen claras las
definiciones basicas y conceptos de la geometria que se ensefia
en el bachillerato, esto repercute que el nimero de conceptoes con
software dindmica es de cerq, como se aprecia en las siguientes
descripciones:

Figura 2. Descripcion de procedimiento
en condjciones iniciales
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Caracterizacién de variables establecidas en condiciones
finales: esta fase incluye el diagndstico perinanente; es decir, estd
presente en todas las fases del modelo, su realizacién y andlisis
permitié conocer el estado actual de la situacion existente respecto
al interés de los alumnos de ingenieria para mejorar en cuantoal
conocimiento de algunos conceptos hasicos de la geometria, al
considerar que el uso de software dindmico, puede servir como
un aliado en las clases de matematica, se valora la comprension
de los problemas de la geometria, lo que favorecen aspectos de

la cantradiccién con las potencialidades para aplicarlos en situa-
ciones concretas tal como se muestra en la tabla 1.

La caracterizacién de variables establecidas en condiciones
finales presenta seis columnas que contiene la caracterizacién
porcentual de cada una de las variables que fueron medidas
después de haber incluido el software dinamico en las clases de
geometria durante 20 secciones de trabajo. En la columna tres
se observa un rendimiento del 57% comparado con el namero
de respuestas correctas dadas en condiciones iniciales; es decir,
de las 63 respuesta correctas dadas por los 24 alumnos en con-
diciones iniciales aumento en 240 respuestas correctas en con-
diciones finales, y asf sucesivamente el rendimiento se observa
en la columna que contiene ta variable establecida; la columna
seis muestra un rendimiento de 0% a 79%, permite asegurar
el proceso de instrumentacién en condiciones finales. Aqui los
alumnos relacionan los conceptos basices de la geometriacon los
elementos que contiene el software para plantear y argumentar
sus conjeturas come se indica en las siguientes descripciones:

Figura 3. Descripcién de procedimiento en condiciones finales
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Tabla 1. Caracterizacién de variables establecidas en condiciones finales

items del examen
Calificacion NG N N, NI,
Total: variables (X):Nimero de | (Y):Numerode | (2):Niimerode | (Q):Namero de

respuestas conceptos Rcon S C.con$
Total 1056 312 216 312 216
Correctas 879 240 =77% 184 = 85% 285 =91% 170= 79%
Incorrectas 177 72 =23% 32=15% 27 = 9% 46=21%

Fuente: El Autor
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Preguntas que orientaron la investigacién

(1) ;Qué aspectos del quehacer matematico se favorecen cuando
los alumnos emplean, sistematicamente, el software dindmico en
sus experiencias de aprendizaje? particularmente, jqué tipo de
conjeturas formulan ellos, al trabajar actividades de resolucién
de problemas cuando emplean, sistemdticamente, el software
dinamico? Dentro de los aspectos del quehacer maternatico que
se favorecieron con el use sistemdtico del software dinamico se
encuentran: i) ln investigacion en configuraciones, en la mayoria de
las actividades los grupos buscaron relaciones; i) el trabajo con casos
particulares, al menos dos participantes tuvieron esta tendencia
al resolver los problemas planteados y otros, vcasionalmente,
intentaron resolver problemas a partir de casos especificos; iif)
la busqueda de contraejemplos que en varias ocasiones utilizaron
los alumnos para descartar conjeturas y iv) argumentos que
permitan justificar y comunicar resultados.

(2) ;Cuil es el proceso que muestran Jos alumnos al convertir
el artefacto “software” en una herramienta matemdtica de tra-
bajo? Con el uso sistemdtico del software dindmice los alumnos
pudieron llevar a cabo ideas que sélo era posible desarrollar en
este tipo de ambientes; un claro ejemplo es el procedimiento
realizado por el estudiante “A” en la Actividad 4 (ver Anexo 11}
para verificar que dos segmentos son paralelos, solucién en la
que se contemplan ideas relacionadas con rectas paralelas y que
media con el instrumento.

Valoracién a través del criterio de expertos del modelo
didactico para favorecer el procesc ensefianza aprendizaje
de 1a geometria en carreras de ingenieria

Se presenta a continuacion los resultados de expertos consul-
tados sobre el modele, en detalle se hace una descripcidn del
juicio intuitive emitido por cada une de ellos, para asi tener un
consenso de cpiniones, también se detalla la valoracién de la
instrumentacion puesta en practica. El método de criterio de
expertos, consiste enlautilizacidn sistermdtica del juicio intuitivo
de un grupo de expertos para obtener un consenso de opiniones
infarmadas (Rodriguez y Concepcién, 2004).

Para sacar adelante la valoracién tanto del modelo, como del
procedimiento conjetura operacional mediante el uso de
software dindinico en la ensefianza aprendizaje de la geometria
en carreras de ingenier{a, primeramente se realizd la encuesta
(ver Anexo 9) para la seleccién de los expertos, la misma se
aplicé a 30 profesionales para decidir los experios a partir del
coeficiente de competencia {ver Anexo 10}, de los profesionales
encuestados. De ellos, fueron seleccionados 27 de los cuales 24
tienen coeficiente de competencia alto y 3 tienen coeficiente de
competencia medio.

Esta seleccion de expertos fueron tomados en cuenta, ya que
el coeficiente de competencia medio de esta peblacién es alto
(0,82), Los mismos imparten citedraen las diferentes carreras de

Tabla 2. Argumnentos expuestos por los expertos con relacion a los interrogantes planteados

Modelo didactico para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria en carreras de ingenieria MA |BA | A | PA | NA
EFASES COMPONENTES
Primera Fundamentos, epistemaldgicos, psicologicos y pedagogicos St - - - -
Diagnostico que emerge de la caracte- Condiciones infciales antes de aplicar software dinamico | - st o- - -
Segunda o . o
rizacion de variables Condiciones finales después de aplicar software S1 - -] - -
Desenvolvirmiento del software dindmi- | Proceso de Instrumentalizacion - SI| - - -
Tercera co a través de la génesis instrumental
(resolucién) Proceso de instrumentacién 5 - - - -
Mediacion instrumental - SL | - - -
Elementos mediadores transversales
Maotivacién profesional 5i - - - -
Cuarta Flexibilidad Si - - - -
Factores que integran la conjetura | ., .
e 4 & J Fluidez asociativa - St |- - -
operacional
Fluidez figurativa Si - - - -
Concrecion en la practica:
UINTA L . ) ) Si -] - - .
Q Procedimiento conjetura operacional a través del [ECO

Fuente: El Autor
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ingenieriade la Universidad del Norte de Barranquiila Colombia,
se caracterizan por tener de 10 a 45 afios de experiencia como

bastante adecuado {BA), adecuado (A}, poco adecuado (PA) y no
adecuado (NA).

promedio en la docencia y/o la investigacion. Ademas, el autor

valoré esta experiencia a partir de la preduccidn intelectual de
cada participatite y su participacion en eventos cientificos con
relacion al tema de tesis. De los expertos seleccionados 17 son

Los argumentos expuestos por los expertos con relacion a los
interrogantes planteados en la encuesta, concuerdan en las
siguientes consideraciones;

doctores y 10 ostentan titulo de master, algunos con titulos de

ingenieria. E! alto nivel académico de los docentes se debe en
parte a quela Universidad del Norte tiene convenios académicos
con universidades de Alemania, México, Espafa, Estados Unidos
entre otros paises, lo que repercute un alto nimero de doctores

egresados,

Elprocedimiento para consensuar criterio de expertos serealizd
en dos fases de trabajo, las cuales les permitieron emitir sus
criterios y valoraciones con base al modelo, Cada experto, de -
manera individual, se pronuncié con respecto a los referentes
puntos; de esta forma se pudo determinar la concordancia de
los aspectos que se sometieron a consideracién {ver Anexo 9). .
En dicha encuesta; ellos emitieren sugerencias que permitio
perfeccionar la propuesta, como se muestra en la tabla 5.

Como seaprecia en la tabla anterior, se observa la valoracidn de
la consulta a los expertos encuestados, en la cual fue sometido
a su critetio los componentes del modelo didactico para perfec-
ctonamiento proceso ensefianza aprendizaje de la geometria en
carreras de ingenieria, y se obtiene como resultado:

Que los componentes de la primera fase son considerados
por los expertos como muy aceptables

Que todos los compenentes de la segunda fase son conside-
rados por los expertos como bastante aceptable

Parala tercera fase se aprecia lo siguiente:

En la formacién e implementacién del software, la nece-
sidad de incluir el software dindmico es calificada como
bastante aceptable y en ia otra alternativa como muy

aceptable.
Para someter la propuesta a consideracién de los expertos se - Paraelcasodela génesisinstrumental, lacreatividad enla
elabord una tabla que contiene las fases y componentes del instrumentalizacién e instrumentacion es muy aceptable.
modelo didactico para el perfeccionamiento del proceso de en- + En cuanto a los elementos mediadores {a orientacién

sefianza aprendizaje de la geemetria en carreras de ingenieria.
En la tabla 4 los expertos debian marcar en una escala de cinco
categorias, la calificacién que consideraban tenia cada aspecto,

investigativa acorde con la mediacién instrumental es
evaluado como muy aceptable y fa relacion entremediacién
y motivacién como bastante aceptable,

las categorias evaluativas empleadas fueron: muy adecuado (MA),

Tabla 3. Observaciones cualitativas de la consulta a los expertos

Recomendacién del experto

Observacién del autor compartida con el experto

En la segunda fase comparar los resultados obteni-
dos antes de utilizar el software dindmice con los
resultados obtenidos después de implementarlo

Larecomendacion es esencial para destacar los avances en cuanto al proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria, mediante un indicador de efectividad planteado por el autor.

Proponer lamediacién instrumental ylametivacidn
profesional como elementes mediadores transversales

En esta investigacién la mediacion instrumental a través de cabri, cumple un factor im-
portante como mediador entre lo cognitivo y lo instrumental, esto se logra a partir de la
motivacidn entre recurso, alumno y profesor

Incuir el software dindmico en los contenidos pro-
gramaticos

En cuanto a la inclusién de incorporar los recursos informéticos en los planes de estudio,
la Universidad del Norte e insiste en la incorporacién de algiin recurso informatico en los
planes de estudio para superar el bajo rendimiento de los alumnos en matematicas

Incluir en la cuarta fase el elemento de flexibilidad

El autor considera que el principio de flexibilidad, perrnite integrar y dinamizar los dos
elementos trasversales con la fluidez Agurativa y asaciativa como factores importantes de
la conjetura operacional

Resaltar este tipo de procedimientos heuristicos

El autor esta de acuerdo que el modelo diddctico, a pesar que fue disefiado para el perfec-
cionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria en carreras técnicas,
también puede funcionar en otras asignaturas de matematicas,

E11ECO como soporte del procedimiento heuristics

Se entiende que esta es una recomendacion a nivel académico que pone de manifiesto el
indicador de efectividad de la conjetura operacional al poner en prictica el procedimiento

Divulgar y poner en practica la investigacion

Desde que se empezé fa investigacion, las directivas mostraron interés en apoyar el proyecto.

Fuente: Bl Autor
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« Paralos dos restantes factores que integran la conjetura
operacional con su indicador de efectividad concuerdan
en que los mismos son muy aceptables,

«  Lacuarta fase es catalogada en los resultados cuantitativos

come muy aceptable (ver Anexo 12)

Lo explicado hasta el momento en lo referente a la valoracién
cuantitativa de la consultarealizada permite llegar ala conelusion
general de quelos expertos concuerdan en que todoslos aspectos
consultados son pertinentes en el modele propuesto.

En la valoracién cualitativa dada por los expertos, referente al
modelo didactico para el perfeccionamiento del proceso de en-
sefianza aprendizaje de la geometria en carreras de ingenieria
en cuanto a las fases y componentes del modelo que deberian
ser incluidas o eliminadas, modificados u otros aspectos que los
mismos consideran de importancia para tener en cuenta en el
modelo se tiene:

Luego de la primera fase, con motivo a las sugerencias efectua-
das por los expertos, se reestructuraron algunos elementos del
modelo y se considerd la funcion y la relacion de cada uno de los
momentos que conforman el modele conjetura operacional y asi
se pudo lograr un mejor consenso de lo gue se preterdia aplicar,
tal como se observaenla tabla 6.

Los resultados cuantitativos de 1a encuesta aplicada alos exper-
tos, arrojan aspectos favorables encuantoa fases que confornan
el models, ast como lo relativo al procedimiento e indicador de
efectividadlo valoran de muy adecuado (MA) o bastante adecuado

(BA). Entre los aspectos que con mayor frecuencia se observan,
estd la flexibilidad, la fluidez figurativa, seguido del proceso de
instrumentalizacién v la concrecidn practica a través del indica-
dor de efectividad en sus dos condiciones y asi sucesivamente
los demas aspectos presentes en el modelo.

Entre las consideraciones sugeridas por los especialistas que se
tuvieron en cuenta para mejorar el procedimiento se encuentra:
(ay Argumentar y profundizar en los fundamentos del modelo,
principalmente aquellos que permitan fortalecerlos contenidos
de otras asignaturas con los contenidos de la geometria, (b}
Considerar la génesis instrumental come un momento del mo-
delo. {¢) Proponer actividades, que evidencien la construccién
y justificacién de las conjeturas, con las relaciones entre las ca-
tegorias propuestas. {d) Resaltar estadisticamente el indicador
de efectividad para conocer el impacto del software dindmico
en la caracterizacion de variables dadas en las dos condiciones
del diagnéstico.

En la consulta realizada, se observa un consenso de los expertos
scbre el procedimiento heuristico para favorecer la formulaciony
justificacion de conjeturas dada por los alurnnos, por esta razén
fue necesaric plantear actividades que involucran al software
dindmico en la solucion del problema y comparar la solucién con
lipiz y papel {ver Anexo 11).

Al analizar y comparar los limites de categorias de cada uno de
los items que se encomendaron, las que mds destacan los ex-
pertos son: muy adecuado y bastante adecuade; se obtiene
como sugerencia, integrar mas el procedimiento heuristico con

Tabla 4. Tabla de resultados de los valares absolutos de la encuesta aplicada a los expertos

VALORACION CUANTITATIVA DEL MODELO DIDACTICO
Modelo. dlfiact:co medxant’e software.du’lamxco para el perfeccionamiento de la ensefianza- MA | Ba | A | pa NA
aprendizaje de la geometria en Ingenieria
FASES COMPONENTES
Fundamentos epistemolégicos, psicologicos y pedagdgicos 10 8 |1 0 0
Diagndstico que emerge de la Condiciones iniciales antes de aplicar software dindmico 9 11 1 0 4]
caracterizacion de variables Cendiciones finales después de aplicar software 15 14 | 4 0 o
Primera Desenvelvimiento del software | Proceso de Instrumentalizacién 18 7 2 0 0
dindmico a través de la génesis de e L , 0 0
Segunda instramental (resolucion) Proceso de instrumentacion 14 1
Flementos mediadores trans- Mediacién instrumental 10 17 0 0 g
Tercera versales Motivacion profesional 17 9 1 0 0
Cuarta Factores para la conjetura ope- Flexibilidad 20 7 0 0 0
racienal come elementos me- | Fluidez asociativa 16 10 (1 0 0
diadores Fluidez figurativa 20 7 |4 O 0
. Concrecién en la practica:
18 9 0 0 0
(uinta Procedimiente conjetura cperacional a través del IECO

Fuente: El Autor
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asignaturas afines con lageometria, tales como la aplicacion dela
misma en la ensenanza aprendizaje del cdlculo, ecuaciones dife-
renciales, etc. Bs decir, para lograr en este sentido una expresion
grafica que integre la conjetura operacional mediante software
dinamico con los componentes didactices y sus relaciones para
que signifiquen las dimensiones de este proceso, ademas de
alcanzar una mnejor comprension y nivel de sintesis del modelo
conjetura operacional.

3.2. Valoraciénde losresultadosobtenidosenlainstrumentacion
prdctica del modelo diddctico

Con el propésito de ofrecer una informacion detallada de la
implementacion del modelo didactico conjetura operacional se
brinda una valoracién cualitativa y cuantitativa del desarrollo
del proceso durante su aplicacién. En el misino aparecen los
principales resultados obtenidos en el desarrollo de la expe-
riencia. Ademas, se describe el procedimiento empleado en la
investigacién a través del indicador de efectividad y se detallan
las caracteristicas principales delos alumnos que participaronen
el estudio asi como se indican los pasos metodolégicos de cada
actividad que se desarrollé.

Figura 4. Descripcion de procedimiento con software dindmico
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3.2.1. Participantes en la investigacién

En la investigacién participaron veinte cuatro alumnos, ocho
mujeres y dieciséis hombres (con edades entre dieciséisy treinta
anos); les alumnos cursaban segundo semestre en ingenieria
en la Universidad del Norte de Barranquilla, Colombia. Los
participantes del estudio fueron, en su mayoria, alumnos que
aprobaron su semestre anterior con calificacién minima en el
curso de matematicas (sus calificaciones promediaron 3.3 en el
curse “Algebra y Trigonometria”).

Antes del desarrollo de este estudic algunos alumnos no conocian
algan tipo de software dinimico, aunque algunos habfan inte-
ractuado con un software distinto a lo exigido, otros conoclan
Cabri: asi, fue posible iniciar las primeras sesiones de trabajo
relacionadas con las herramientas bisicas de construecion, los
alumnos se familiarizaron con los comandos del software, les
vesulté interesante recurrir al “arrastre” de puntos, realizar
calculo de medidas con la calculadora del software y efectuar

ensambles de construcciones basicas. Esto les permitio expresar
consideraciones como estas:

Los escritos presentados por los alumnos, permitieron conside-
rar que el software dindmico les brinda no solo la oportunidad
de dinamizar el problema, sino que les abre la posibilidad de
acercarse a la definicisn precisa después de varios intentos "B-C
tiene que mantenerse perpendicular a A-D, por lo que solo se puede
subiry hajar”, Ademads, cabe resaltar que el software dinamico, le
facilita otros elementos pedagégicos que a simple vista, con papel
y lapiz, se le dificulta describir; por ejemplo en la invariabilidad
del drea del tridngulo afirman que: “el drea se mantiene igual
porque Ia base y la altura son directamente proporcionales, la base
disminuye pero la altura aumenta de allf que la altura se mantiene
en igual proporcién”. Los alumnos describen la conjetura de la
compensacion, lo que aumenta enla altura disminuye enlabase.
Aunque no dan la respuesta acertada, si hay unas categeriasy
leyes que constituyen el principio del conocimiento.

Para Concepcidn M. R. y Redriguez, F. (2004)7 1a didactica como
ciencia, ademas de tener delimitado su objete de estudio: el pro-
ceso de ensefanza aprendizaje, tiene un sisterna de categoriasy
leyes que constituyen el fundamento tedrico metodoldgico para
instruir y educar, construido con base en lainvestigacion cienti-
fica pedagégica, el cual se nutre ademds, de las ciencias como la
Pedagogia, Psicologia, Filosofia, Logica, y de la naturaleza de las
ciencias concretas que se estudian en la escuela que enriquecen
y singularizan alas mismas.

Conclusiones

Las nuevas tecnologias, como el software, la calculadora grafica
con capacidad de procesamiento simbalico-algebraico, el uso
del Internet, son recursos fundamentales que no deben pasar
inadvertidos en los programas de estudios de las instituciones
educativas de todos los niveles de la educacién.

Es por ello que en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
natemniatica de las diferentes carreras, en especial los programa
de ingenieria y de otras carreras andlogas, como matematica y
las licenciatura de cada una de las ciencias basicas, obliga a una
permanente actualizacién y una estrecha interrelacion entre los
contenidos de las diversas disciplinas. Lo anterior conlleva a una
continua transposicién didactica desde las teorfas y enfoques del
software dinamico hacia suimplementacidn en la priceica mediante
la construccién y solucién de problemas de cardcter geométrico.

No se trata solo de resolver problemas de manera tradicional,
basados en la memoria y los algeritmos existentes desde la
antigiledad, sino que es mas que una simple recomendacion de
incorporar Jas nuevas tecnologias en el aula, Es decir, se consti-
tuye en una obligacidn social generacional.

Concepcion M. R. Y Redriguez, E Melodologia dela Experiendia Pedagngica
de Avanzada. En Revista CITMA. Holguin, 2004
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Todo lo anterior justifica con creces, que ejercicios cientificos como
el que se acaba de mostrar en el campo de accién del proceso de
¢nseftanza aprendizaje de la geometria, deben ir mds alladela
herencia de Euclides y las curiosidades de Eratostenes. Dentro
de esta concepeion, la conjetura operacional se constituye en una
expresion dindmica y flexible para elevar la calidad en el proceso
de ensenanza aprendizaje dela geometria cuando el alumno logra
pasar de lainstrumentalizacién al procese de instrumentacion. Tal
sinergia se logrd, en el momento que los elementos mediadores
transversales como la mediacién instrumental y la motivacién
profesional se integran con fluidez y flexibilidad para formar
los factores del modelo presentado y la operacionalizacién del
mismo a través de un procedimiento.
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RESUMEN

En el articulo es presentado un estudio
bibliografico realizado por el autor scbre
un modelo didactico para el
perfeccionamiento  del proceso de
ensefianza aprendizaje de la gecmetria
en carreras de ingenieria, mediante el
uso de software dinamico. La atencidn
se cenird en ia exploracién del concepto
solucion a partir de una conjetura. La
actualidad del problema radica en que,
su  solucidn  se inserta en el
perfeccionamiento que se lieva a cabo
en las universidades, a partir de
garantizar la contextualizacior  del
proceso ensefianza aprendizaje con el
uso de medios informaticos, y su
aplicabilidad en los problemas en el
campo laboral para el futuro ingeniero.
Ademas se exponen algunas ideas
propuestas por investigadores

reconocidos en la disciplina.

PALABRAS CLAVE: APRENDIZAJE
DE LA GEOMETRIA, MATEMATICAS

ABSTRACT

In  the article is presented a
bibliographical study by the author on a
didactic model for the development of
the process of teaching learning of the
geometry in careers of engineering by
means of the use of dynamic software,
The attention is centered on the
exploration of the concept solution of a
conjecture. The current importance of
the problem takes root in that, its
solution is inserted in the development
that is carried out in the universities,
from the contextualization of the
process guarantees education learning
with the use of It means, and his
applicability of the problems in the labor
field for the future engineer. Beside,
other some ideas proposed by
investigators  recognized in  the

discipline are presented.

KEY WORDS: GEOMETRY LEARNING,
APPLIED MATHEMATICS,
EDUCATIONAL TECHNOLOGY,
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APLICADAS, TECNOLOGIA GEOMETRIC PROBLEMS.
EDUCATIVA, PROBLEMAS
GECMETRICOS.

INTRODUCCION

Ef uso de herramientas de informéatica educativa y otros recursos tecnoldgicos
en la escuela, se han convertido en un gran aliado para el desarrollo de
habilidades y destrezas en los alumnos; transformandose las mismas en

recursos de apoyo para la ensefianza aprendizaje de la matematica.

Estudios recientes muestran que no Se logra un acceso pleno de todos los
docentes a este cambio y muchos de ellos se mantienen aun con el sélo uso de
la tiza y el pizarron (Lizarazo, C. 2005, p. 32), entre otras razocnes por
desconocer o carecer de procedimientos, metodologias o estrategias de uso de

las tecnologias informaticas en el proceso de ensefianza aprendizaje.

A la didactica, en el plano cientifico se le plantean nuevos problemas, relativos
at empleo de las tecnologias contemporaneas de la informacién, al proceso de
ensefanza aprendizaje en diferentes contextos. Ello se refleja en el crecimiento
det nimero de investigaciones cientificas concernientes al uso de herramientas
tecnoldgicas en la ensefianza y en particular en las matematicas, y por ello las
investigaciones relacionadas con el uso didactico de las nuevas tecnologias de

la informacién, es un problema de actualidad mundial.

El autor se remite a investigaciones retativas al empieo de las tecnologias
informaticas al proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica desde la
arista de la didactica, y hace un estudio critico que [o conduce a fundamentar
un modelo (de conjetura cperacional) relacionado directamente con la teoria de
génesis instrumental. En el articulo, expone una descripcién fundamentada de
los presupuestos tedricos relacionados con el tema del uso del software

dinamico en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria.

MATERIALES Y METODOS

Se hizo una revision bibliografica de lo publicade en la Gltima década sobre el

asunto tratado, en la que se precisaron el uso de los recursos tecnoldgicos en

_ Afio XV, julio-septiembre, 2011 2
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los procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria a través de la Didactica,
asi como el valor metodoldgico de éstos como enfoques para la ensefianza de
las disciplinas propias de las carreras de ingenieria. A partir del diagnéstico, la
caracterizacion de variables vy el indicador de efectividad, se logré mostrar que

los alumnos visualizan y argumentan mejor la solucién de un problema cuando

recurren al usc de software.

Punto de partida en ta investigacion es la idea de Guin y Trouche (1999) de que
el uso de herramientas tecnolagicas “(...) le da a lfos alumnos la oportunidad de
solidificar y ampliar sus conocimientos matematicos {...] y pueden estimular el
aprendizaje de las matematicas en los alumnos”, asi como las de Laborde, C.,
(2008), Leung, A, (2008), Garcia, M., Rojano, T., et al (2008} que aportan a
las didacticas de las matematicas el uso de los recursos informaticos, asi como

aspeclos epistemolégicos y cognitivos.

Las investigaciones de los autores citados en el parrafo anterior, incluyen una
teoria conocida en la disciplina como la Génesis Instrumental, marcada por dos
procesos. Instrumentalizacidon e Instrumentacidn, pero no aportan el

procedimienio didactico para pasar del uno al otro estadio.

El problema de transitar de la instrumentalizacién a la instrumentacién es dificil,
y al respecto Chamblee, G ;Slough, S., (2002) expresa que algunos profescres
se intimidan por los cambios que traen consigoe la incorporacion de
herramientas tecnolégicas en el salon de clases, tampoco especifican como
formular tareas cuyo proceso de solucién se dirija a las zonas del desarrollo
proximo (ZDP), es decir, el pasc del estado inicial al estado final, implica que el
alumno experimente un desarrotlo cognitive sobre ZDP, aspectos tedricos

conceptuales planteados por Vygotski.

Incorporacion de nuevas tecnologias en Ia resolucién de problemas

geométricos

Se discutié en el ICME11 (11th international Congress on Mathematical
Education) celebradc en Monterrey México en el afio 2008, que la

incorporacién de nuevas tecnologias en la resolucion de problemas
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geométricos, requieren de una amplia investigacion acerca de los diferentes

usos en los procesos de aprendizaje de los alumnos.

Ya Stewart, |. (1990) habia expuesto en este sentido que, “(...) los resultados
producidos por las computadoras y sus aplicaciones estdn cambiando
profundamente la forma de desarrollar las matematicas, la forma de
ensefarlas, asi como la forma de aprenderlas’. Sin embargo, los avances
logrados con la incorporacion de ios recursos tecnoldgicos en la ensefanza de
las matematicas, asi como en la preparacién alcanzada por alumnos y
docentes en su utilizacién, no reflejan la construccion y justificacién de una

conjetura operacional, que garantice su aprendizaje.

Entre otras razones, falta una mejor utilizacién didactica de estos recursos
tecnoldgicos, que favorezcan la ensefianza aprendizaje de la geometria en
carreras de ingenieria, en particular, y de las matematicas en general,
aprovechar las relaciones existentes entre los contenidos de la geometria, asi
come las potencialidades didacticas que tiene el software dinamico para
aplicarlos en situaciones concretas, y de esta manera contribuir a mejorar la

enseflanza aprendizaje de la geometria en carreras no matematicas, como
aspecto novedoso en ei estudio.

El diagndstico se completd con la aplicacion de instrumentos, consistentes en
encuestas a estudiantes, egresados y profesores, en éstas se indagaron
aspectos sobre el proceso de ensehanza aprendizaje de la geometria en los
programas de ingenieria de la Universidad del Norte de Barranquilla Colombia.
Ademas, se aplico una prueba a un grupo de 24 alumnos de geometria, la cual,

permitio identificar las variables que caracterizan las condiciones iniciales {Ci),
tales como:

*» numero de respuestas correctas (X);
+ numero de conceptos correctamente manejados (Y);
* numero de respuestas con software dinamico (Z),

+ numero de conceptos que manejan mediante el uso de software dindmico
{Q).

El numero de respuestas a los interrogantes del cuestionario Ci (Condiciones

iniciales} por items segun calificacion obtenida se muestra en la Tabla 1.

Afo XVI, julio-septiembre, 2011 4
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Tabla 1. Caracterizacién de variables en condiciones iniciales
items del examen
i Calificacion | Total: (X): (Y (Z): (Q):
variables Numero de | NOmero de | NUmero de | Ndmero de
respuestas jconceptes |Rcon S C.con8
Total 1056 312 216 312 216
Correctas 122 63 26 33 0
incorrectas | 934 249 190 279 216

La limitacion de informacion bibliografica sobre la construccién y justificacién de
conjeturas, mediante el uso de software dindmicc en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria en carreras técnicas, detectada en la investigacidn
preliminar, fue superada a través de:

e« la revision de diversos documentos, entre ellos informes de tesis,
proyectos de investigaciones, inspecciones y  entrenamientos

metodolégicos que contemple charlas, foros y mesas redondas
relacionadas con el tema;

+ ¢l analisis de los resultados de las sistematizaciones realizadas por los
diferentes niveles de direccidon entre ellas, Direccion de Calidad y
Proyectos Académicos;

« el accionar individual de este investigador por mas de varios afnos, con &l
objetivo de favorecer el proceso de enseflanza aprendizaje cde la
geometria en las carreras de ingenieria a través del software dinamico,
que incluyd observaciones de clases, participacion en eventos cientificos
tales como, ICME 8, ICME 9 e ICME11, y la participacion en los tres

Congresos Iberoamericanos de Cabri-Géometré entre ofros eventos

nacionaies e internacionales.

Con los instrumentos aplicados, se determinaron en los estudiantes de

ingenier{a las insuficiencias vinculadas con:

+ insuficiente motivacién por el aprendizaje de la geometria a partir de las

técnicas tradicionales y manifestacién de errores en sus conceptos
basicos
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» desconocimiento de la existencia de software dinamico para el
aprendizaje de la geometria, aungue conocen sobre la manipulacion en

juegos interactivos.

« falta de iniciativa en la identificacion y resolucion de problemas,
valoracién de alternativas y propuestas de soluciones creativas e

innovadoras

» limitaciones en el manejo de recursos tecnoldgicos, que permitan
visualizar el objeto geométrico desde una perspectiva logica y

consistente en la construccion vy justificacion de conjeturas.

El analisis del proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria en las
carreras de ingenieria de la Universidad de!l Atlantico en Barranquilla Colombia,
facilitd la precision de las causas de tales insuficiencias, las cuales se

manifiestan en:

s la comprensién de problemas donde se dan afirmaciones sin
justificacion, lo que generalmente conduce a encontrar soluciones sin

ningun sustento matematico.

« predominio en los estudiantes del argumento “se supone que’,

suposiciones que kimitan el logro de generalizaciones.

» desconexion de la solucion de los problemas con los recursos

empleados.

Es evidente la existencia de una contradiccidon en su fase externa entre los
contenidos asimilados por los alumnos y sus resultados de aprendizaje, el cual
es un problema cientifico, cuya actualidad radica en que su solucién se inserta
en el perfeccionamiento que se lieva en algunas universidades de Colombia, y
otros paises, con el fin de contextualizar el contenido de la ensefianza de las
matematicas y en particular de la geometria a los acelerados cambios

tecnologicos.

La investigacion tuvo como objetivo: Elaborar un modelo didactico que
cantemplara la utilizacion de un software dindmico, y un procedimiento para su
introduccion a la practica, que contribuya al perfeccionamiento del proceso de

ensefianza aprendizaje de la geometria en los alumnos de ingenieria. Este

Afo XV, julio-septiembre, 2011 6
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objetivo direcciona el campo de acciéon, como el proceso de ensefanza
aprendizaje de la gecmetria de los alumnos de ingenieria con el usc de
software dinamico.

La hipétesis a demostrar consistié en que, un modele didactico para la
conjetura operacionat sustentado en la contradiccion interna entre la
comprension de problemas de la geometria sintética, y la solucion de los
mismos, mediado por un indicador de efectividad y un procedimiento con sus
correspondientes indicaciones metodoldgicas, que permite la solucion de
problemas con el uso de un scftware dinamico, puede contribuir al

perfeccionamiento del proceso ensefianza aprendizaje de la geometria en los
alumnos de ingenieria.

En la investigacién se valoraron las tendencias historicas del proceso de
ensefianza aprendizaje de la gecmetria en Colombia, para las carreras de
ingenieria, se fundamenté el uso de software dinamicc en el proceso de
ensefanza aprendizaje de la geometria y se implementé un laboratorio
debidamente equipado, para que los alumnos, tuvieran opertunidad de
interactuar con el software dinamico durante el proceso de ensefanza
aprendizaje de la citada disciplina.

El modelo didactico disefado se orientd a perfeccionar el procesc de
ensefianza aprendizaje de la geometria en las carreras de ingenieria, tal que,
los elementios que lo conformen, apunten mas alid de las tecrias vy
concepciones clasicas de resoluciéon de problemas, e incorpore ef principio de
conjetura operacional, sustentada en la génesis instrumental, mientras que el
procedimiento propuesto facilitd la introduccion en la practica de! maodelo con

su respectivo indicador de efectividad.

Los expertos, a los que se propusc para su valoracion la factibilidad def
modelo, recomendarcn entre otras propuestas su implementacion parcial en la
practica para valorar sus potencialidades.

El replanteamiento del concepto de la génesis instrumental, revelado en las
relaciones de esencia que se establecen entre categorias conceptuales, tales
como: mediacion instrumental - motivaciéon profesional, fluidez figurativa -

fluidez asociativa, es lo novedosc de ia investigacion, y ello ha sido posible

Ciencias Holguin ISSN 1027-2127
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gracias a la introduccidn de una nueva categoria, la conjetura operacional que

le da caracter integrador a estas asociaciones conceptuales.

E! procedimiento heuristico, en el cual se establece un IECO (Indicador de
Efectividad de la Conjetura Operacional), como una medida del concepto
abstracto relacionado con la calidad del proceso ensefianza aprendizaje de la
geometria a través del uso de software dinamico, el cual es un nimero real

entre 0y 1, constituye el aporte practico.

RESULTADOS DEL TRABAJO

El resultado principal se concreta en la valoracién del modelo didactico
propuesto, el cual se ilustra de forma esguematica en la Fig. 1, asi como la
puesta en practica del procedimiento de implementacion de los resultados de la
investigacion. Estos (ltimos demuestran la factibilidad del modelo y la
potencialidad del procedimiento ya valorados por medio del criterio de expertos

y validados a partir de su instrumentacion parcial en la practica.

MODELO DIDACTICO DE CONJETURA - OPERACIONAL

[ FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS. PSICOLOGICOS Y PEDAGOGICOS ]

DIAGNOSTICO TP el
Software dinamico finales -7

Condiciones
iniciales

Mediaciéon Motivacién
L instrumental profesional
; FACTORES QUE

INTEGRAN LA
CONJETURA
OPFRACIONAI

Fluldez asociativa

Fig. 1. Diagrama esguematica dei madelo didactico de conjetura operacional propuesto para la ensefianza de la
gecmetria en las carreras de ingenieria mediante un software dinamico. Fuente: Elaborada por el aular.

Afo XV, julic-septiembre, 2011 8

oy




Modelo didactico para la ensefanza de la geomelria en carreras de ingenieria

Para la caracterizacion de variables en condiciones iniciales, una vez descrita
todas las etapas de la actividad, se diagnosticd el conocimiento de los alumnos
(Ejemplo de la Fig. 2), a través de una prueba que permitic medir el nimero de
respuestas por alumno, el nimero de conceptos correctamente manejados, el
namero de respuestas correctas con software dinamico y finalmente el namero

de conceptos con software, cada uno de estos aciertos esta representado por
una variable (ver Tabla 1).

El numero de respuestas incorrectas, supera al nimero de respuestas
correctas en cada una de las variables establecidas, la razdn se debe en gran
parte, a que los alumnos no tienen claras las definiciones basicas y conceptos
de la geometria que se ensefia en el bachillerato, esto repercute que el nimero
de conceptos con software dindmico es de cero, como se aprecia en las

siguientes descripciones:
Figura 2. Descripcién de procedimiento en condiciones iniciales

Para caracterizar estas variables fue necesario indagar sobre los presupuestos
tedricos relacionados con la Didactica, aqui se reconocen los aportes de
reconocidos investigadores en la disciplina, se asume una actitud critica para
establecer los aspectos que se pretenden perfeccionar en el proceso de

ensefanza aprendizaje de la Geometria, como se observa en la actividad gue

sigue:

Fundamentacién: En esta actividad el alumno establece relaciones con los
diferentes comandos del software para corroborar si los elementos basicos
utilizados son suficientes en la construccion de la conjetura y el contenido de
ella esta en dada la medida del semiperimetro de un rectangulo, determinar
cuales son las dimensiones de éste (de todos los que se pueden construir con
tal semiperimetro} de mayor area.

En la Figura 3, el segmento AB representa el semiperimetro del rectangulo
DEFG: ademas, en dicha figura se indican el &rea y el perimetro del rectangulo.
Las dimensiones del rectangulo DEFG dependen de las longitudes de los

segmentos AC vy CB (ya que, por construccion, AC y BC representan las
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medidas de los lados del rectangulo DEFG, para asi lograr que su perimetro
sea fijo), al mover el punto C a lo targo del segmento AB, las dimensiones del
poligono cambian dinamicamente.

Exploracién. Otra manera de utilizar la computadora como herramienta para la
exploracion. Meza (2001) menciona que con el uso ¢e la computadora y de
software apropiado (como por ejemplo, software dindmico de geometria), los

estudiantes tienen oportunidad de explorar para verificar o para descubrir.

Caracterizacion de variables establecidas en condiciones finales: Fase que
incluye el diagnostico permanente; es decir, esta presente en todas las fases
del modelo, su realizacion y analisis permitié conocer el estado actual de la
situacion existente respecto al interés de los alumnos de ingenieria para
mejorar en cuanto al conocimiento de algunos conceptos basicos de la
geometria, al considerar que el uso de software dinamico, puede servir como
un aliado en las clases de matematica, se valora la comprension de los
problemas de la geometria, lo que favorecen aspectos de la contradiccion con

las potencialidades para aplicarlos en situaciones concretas tal como se
muestra en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracterizacidon de variables establecidas en condiciones finales

[ items de! examen

| Calificacion ,

‘ Total: [ (X):Numero | (Y):Numero | (Z):Nimero | (Q):NUmero

variables | de de deRconS |deC.cons$S

‘ respuestas | conceptos

| Total 1056 312 216 312 216
Correctas 879 240 =77% 184 = 85% {285=91% | 170=79%
Incorrectas 177 72 =23% 132=15% 27 = 9% 46= 21%

En la columna tres se observa un rendimiento del 57% comparado con el
numero de respuestas correctas dadas en condiciones iniciales; es decir, de
las 63 respuesta correctas dadas por los 24 alumnos en condiciones iniciales
aumento en 240 respuestas correctas en condiciones finales, vy asi
sucesivamente el rendimiento se observa en la columna que contiene la
variable establecida. La columna seis muestra un rendimiento de 0% a 79% y

ello permite asegurar el proceso de instrumentacion en condiciones finales.
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Aqui los alumnos relacionan los conceptos basicos de la geometria con los

elementos que contiene el software para plantear y argumentar sus conjeturas

como se indica en las descripciones siguientes:

el VY
;gm on i
\W (}M_}J\. P
1y gt f.» "ol -galue

SR INER NG R
w:wyf’l’{f”h” _’%{*‘iﬁfi&')f

Figura 3. Descripcidn de procedimiento en condiciones finales

CONCLUSIONES

El analisis epistemotogico, el diagnéstico permanente, las indicaciones
metodolégicas del procedimiento y la experiencia del autor, permitio disefar el
modelo propuesto, el cual esta dirigido a favorecer el proceso de ensefanza

aprendizaje de la geometria en alumnos de ingenieria.

Fl modelo didactico de conjetura operacional propuesto y el procedimiento
heuristico mediante el uso de software dinamico validado cuantitativamente por
el indicador de efectividad, permiti® mostrar una forma diferente y novedosa de
ensefiar geometria, que hace mas desarrollador el proceso de ensehanza
aprendizaje de esta disciplina.

Tanto el modelo como el procedimiento tienen como génesis la solucion de fa
contradiccion entre la comprensién de los contenidos de la geometria sintética
y ia solucion de los mismos. En cuanto a los elementos mediadores se
constituyen en un conjunto minimo de factores, qgue ademas de su rol central
en el modelo propuesto, permitieron sustentarse en un procedimiento para

poder ser aplicados en la practica.
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EL PROCESQO COGNITIVO DE LA VISUALIZACION POR ESTUDIANTES DE
NIVEL SUPERIOR MEDIANTE EL USO DE SOFTWARE DINAMICO (CABRI) EN

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS GEOMETRICOS

Carlos Wilson Lizarazo , Eder Antonio Barrios Hernandez
Guillermo Luis Mufioz Rodriguez , Irving Guillermo Zetien Castillo

RESUMEN

En este estudio se describen y analizan los procesos cognitivos que
intervienen en el desarrollo de la visualizacion, en estudiantes de nivel superior
cuando resuelven una actividad geométrica mediante el uso de papel y lapiz y
comparan la solucion con Software dinamico. Esta investigacion se ajusta a los
principales referentes tedricos de la psicologia cognitiva y al modelo tedrico
propuesto por Raymond Duval (1998). El trabajo tomo en cuenta un enfoque de
investigacion cualitativa a dos estudiantes de primer semestre de Ingenieria en el
ciclo de ciencias basicas de la Universidad Tecnologica de Bolivar (Cartagena
Colombia), cuyas edades oscilan entre los 16 y 18 afos, se describen ademas,
las estrategias utilizadas para ia resolucion de problemas geométricos.

Palabras Claves: visualizacion, cabri, resolucion de problemas, geometria.

ABSTRACT

In this study describes and analyzes the cognitive processes involved in the
development of visualization, students at top level when a geometric resolved
through the use of paper and pencil and compare the solution with dynamic
software. This research is in line with the main theoretical references of cognitive
psychology and the theoretical model proposed by Raymond Duval (1998). The
work took into account a qualitative research of two students first half of
Engineering in the cycle of basic sciences at the University of Technology Bolivar
(Cartagena, Colombia), whose ages range between 16 and 18 years, describes in
addition, the strategies used for problem solving geometric.

Key words: visualization, Cabri, probiem solving, geometry.

" Ph.D. en Didactica de las matematicas.

™ Aspirante al titulo de Msg. en Educacion, Universidad del Norte. Barranquilla, 2008 .
** Aspirante al titnlo de Msg. en Educacion, Universidad del Norte. Barranquilla, 2008 .
" Aspirante al titulo de Msg. en Educacién, Universidad de Norte, Barranquilla, 2008 .
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México, D. F., 6 de mayo de 2010.

A GUIEN CORRESPONDA:

La Coordinacién Académica del Departamento de Matematica Educativa del Centro de
investigacion y de Estudios Avanzados del IPN, hace constar que el M. en C. Carlos Wilsan
Lizarazo Gémez, estudiante de tiempo compieto en el programa de Maestria en Ciencias
especialidad de Matematica Educativa cursé y aprobé el Plan de Estudios que a continuacién se
menciona y cabe hacer mencidn que cada curso tuvo un duracién de 48 horas,

PROGRAMA DE MAESTRIA EN MATEMATICA EDUCATIVA o

Fase |, Formacién Basica

En el transcurso de esta fase se proporcionan los elementos bésicos del campo de estudio, sus
modelos tedricos, meétodos y técnicas, asi como los alcances actuales, tanto en el ambit
nacional como internacional de la investigacién en el drea de la Matemética Educativa.

Fase |, Desarrollo de la Investigacién

Durante este periodo, las actividades estdn dirigidas al desarrollo de la investigacién en un
problema centrado en una de cinco dreas, en nuestro caso nos ocuparemos de la Educacién
Media Superior.

Fase lIl. Tesis y obtencidn de grado

En esta fase final, el estudiante deberd presentar en la modalidad de Tesis, los resultados de la
investigacién, misma que defendera en un examen para la obtencién del Grado de Maestro en
Ciencias.

Descripcion de las fases

Los cursos de la primera fase, Formacién Basica, se cubrieron a lo largo de dos semestres, esta
dedicada a proporcionar los elementos bdsicos de la disciplina, asi como los modelos teéricos,
métodos y técnicas. También se construye una mayor precision sobre la naturaleza del
pensamiento matematico. Ello se estructura alrededor de tres cursos que seran objeto de
profundizacion y extension en las diversas dreas de concentracién, Los cursos que conforman
esta fase, son:

Departamento de Matematica Educativa
Av. Instituto Politécnico Nacional #2508, Col. San Pedro Zacatenco, 07360, México, D. F.
Tel. (55) 5747 3817 Fax (55) 5747 38 23 y (55) 5747 38 20
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Pensamiento Matematico

Fn este seminario se realiza un analisis del discurso matematico escolar en temas centrales a
través de la revisién de: libros antiguos, de texto, especializados, asi como también de articulos

de investigacion.

En el Seminario de Pensamiento Matematico se abordaron los temas siguientes:

+
+

*

Libro ! de Euclides: postulados y proposiciones (48).
Aritmética y Geometria Pitagdrica.
- Pitdgoras.
- Figuras numéricas.
- Nimeros Pitagoricos.
- Algebra-Aritmética.
- Algebra geométrica.
- Transformacidn de Areas.
Regla de L'Hopital.
Proposiciones V1.1 y V1.2 (Teorema de Tales) de Euclides.
Geometria Moderna.
- Homotecia.
- Teorema de Ceva.
- Teorema de Menelao.
- Teorema de Desargues.
- Inversion,
Deduccién de la Férmula de Herdn.
Area, Nimero y Concepto de limite en la Antigliedad.
Método de exhausion: introduccién al concepto de limite.

Educacion y nuevas tecnologias

Este curso presenta una introduccion de las nuevas tecnologias {computacionales) en el aula.

Para ello se consideran los siguientes temas:

*
L]
4

Derive y Derive para Windows, paquetes computacionales aplicados a temas de calculo.

Word, Paint brush, Excel, Power Point, uso de la paqueteria de windows.

Como aplicacién del uso de los paquetes: realizacién de un problemario para el Nivel Medio

Superior
- Problemas de Aplicacién de Maximos y Minimaos.
- Problemas de Aplicacién de |a Integral, considerando los siguientes temas:
* Area.
* Solidos en Revolucion.
* Determinacidén de Volumenes mediante envolventes cilindricas.
* Determinacién de Volimenes por cortes transversales.

Departamento de Matematica Educativa
Av. Instituto Politécnico Nacional #2508, Col. San Pedro Zacatenco, 07360, México, D. F.
Tel. (55) 5747 3817 Fax (55) 5747 38 23 y (55) 5747 38 20
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Andlisis Matematico
Este curso se enfoca en e analisis a varios temas de Calculo, mediante el uso de |la calculadora
graficadora TI-92:

+ Graficacion de funciones en la TI-92, tomando en cuenta las limitaciones dela maquina
dentro de lo cual es importante la eleccion de una ventana adecuada, que permita el
esbozo de la gréfica tal que sea posible apreciar todas las caracteristicas de la funcién como:
raices, valores extremos, puntos de inflexién, etc. Asi se analizaron diferentes tipos de
funciones polinémicas y trascendentales.

¢ Acercamiento didactico del Teorema fundamental del Calculo, mediante el uso de la
calculadora.

+ Aplicaciones de la integral: rea bajo la curva.

¢ Aproximacién de raices

+ Sucesiones y Series, convergencia y limite de ellas haciendo uso de la calculadora TI-92.
Serie armonica y serie geométrica.

+ Formas para lograr una aproximacion a /7, haciendo uso de todas las herramientas de la
calculadora T1-92,

+ Uso del paguete Cabri-Geometry para la solucian y modelacion de problemas de geometria.

+ Desarrolic de los temas y problemas de graficacion de funciones haciendo uso de . la
calculadora T1-92.

¢ Disefio de propuestas diddcticas de cdmo desarroliar los temas principales de célculo con el
uso de {a calculadera T1-92.

Seminario de Investigacion: La evaluacidn en el aprendizaje de las Matematicas.

En este seminario se abordan temas relacionados con las distintas teorias del aprendizaje y;gie :
busca hallar heuristicas para la resolucidn de problemas no rutinarios mediante varios métodds
de solucion.

+ Discusion y andlisis del libro de Resnick, L. & Ford, W. titulado “La Ensefianza de la
Matemadticas y sus fundamentas psicologicos”:

Parte 1.
Intreduccién: La naturaleza de una psicologia de las Matematicas.
Capitulo 1:  La psicologia de los ejercicios y de la practica.
Capitulo 2:  Lla jerarquizacion de transferencia y la organizacién de

{a ensefianza.

Capitulo 3:  Analisis de la ejecucién de las tareas de Célcuto.

Parte 2.
Capitulo 4. La ensefianza de las estructuras de las Matemaéticas.
Capitulo 5. Estructura e insight en {a resolucidn de problemas.
Capitulo 6.  Piaget y el desarrollo de las estructuras cognitivas.

Departamento de Matematica Educativa
Av. Inslitute Politécnice Nacional #2508, Col. San Pedro Zacatenca, 07360, México, D. F.
Tel. (55) 5747 3B17 Fax (5%) 5747 38 23 y (55) 5747 38 20
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* Longitud de arco.

* Superficies de Revolucion.

* Trabajo.

* Fuerza ejercida por un liquido.

* Momentos y Centros de Masa de una lamina.

Metodologia de la Investigacion en Matematica Educativa

En el seminario de Metodologia de la Investigacion en Matematica Educativa se discuten
articulos sobre las investigaciones relevantes realizadas en Matematica Educativa, en el ambito
internacional. Ademas del desarrolio de un proyecto de investigacidn.

Entre las actividades que se realizan estan:

+ Discusién y analisis de los siguientes articulos:

- La educacidn matematica una reflexién sobre su naturaleza y metodologia.

- Problemas mayores en Educacién Matematica.

- Matemadticas y Educacion: Matemadtica Educativa.

- Estructurando un proyecto de investigacidn.

- Percepcion e imagen mental con relacién a sistemas de representacién e

implicaciones para su uso con la computadora.

- Cultura y Cognicidn: E! caso de las Matemdticas y la Ciencia.

- Las practicas Matematicas en las materias cientificas de la ensefianza media:
el papel de la modelacidgn,

- Un modelo del tratamiento didactico para la ensefianza del razonamiento
deductivo vy de la demostracidn en el nivel medic superior.

- Los obstaculos de la intuicion en el aprendizaje de los procesos infinitos.

- La creacién de un potencial con la nocidn de variable.

+ En el desarrollo del trabajo de investigacién se analizan tedricamente v se llevan a la practica
los siguientes puntos, entregando el informe respectivo:

- Planteamiento del problema.
- Objetivos.
- Marco tedrico. W
-Metodologia de investigacidn: Disefio y aplicacion de instrumentos {cuestionarios y
entrevistas) de recoleccién de informacidn para alumnos de! nivel medio superior y del
nivel superior.
- Analisis de resultados.
- Conclusiones y recomendaciones.
- Bibliografia

Departamento de Matematica Educativa
Av. Instituto Politécnico Nacional #2508, Col. San Pedro Zacatenco, 07360, México, D. F.
Tel. (55} 5747 3817 Fax (55) 5747 38 23 y (55} 5747 38 20
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SEGUNDA Y TERCERA FASE

Las actividades de la segunda y tercera fase estan en estrecha relacion con las lineas y proyectos
de investigacién que desarrollan los investigadores de! Area. La descripcion de los cursos para el
Area de Educacion Media Superior asi como una breve descripcidn de la problemética que nos
interesa estudiar se presenta a continuacién.

L.a matematica escolar del nivel medic superior es de naturaleza dual, ya que es un instrumento
para el profesionista usuario del saher matematico; pero también se constituye como un objeto
de conocimiento para el especialista en algin tépico matematico. En el grupo de investigacion
se concibe gue la matematica escolar del nivel medio superior no solo se limita a 1a parte del
curriculo que sigue al cdlcuio, sino también a ios procesos del pensamiento llamados avanzados,
como por ejemplo: ia demostracion, el razenamiento bajo hipdtesis, la resoiucién de problemas
complejos y la incorporacién de la tecnologia en el aula. En ello radica la problemadtica de
investigacién: écémo conciliar esta doble funcién, de ser a la vez que instrumental un objeto de
conocimiento?

En el Area de Educacién Media Superior se conjuntan diversos proyectos de investigacién como
una caracteristica comun, a saber, ia identificacion del fendmeno educative con una naturaleza
eminentemente social y por tanto, la consideracién de gue la investigacién atiende a los
protagonistas principales del hecho educativo: el saber matematico, el maestro y fos alumndgs
asi como sus relaciones desde una perspectiva sistematica. De modo que la cuestion que guia -:j"
fas acciones ha sido: el buscar una adecuada articulacién de los saberes matematicos de manera:;'-(
que los estudiantes logren un aprendizaje en el &mbito escolar. :

SEGUNDA FASE: .

Algebra y Geometria i

En este curso se abordan temas de Geometria y de Algebra asi como también temas que
involucran ambas areas.

Se estudiaron a nivel demostrative ios siguientes temas:
+ Relaciones geométricas:
- lLas medianas y el centroide.
- Elincirculo y el circuncirculo,
- la recta de Eulery el ortocentro.
- la circunferencia de los nueve puntos.
- Dos problemas extremos: de Fagnano y de Fermat {Aplicacién).
- Elteorema de Morley.
+ Teselaciones: Cuadrados, Hexdgonas y Tridngulos (la rejilla de cuadrados, la rejilla de
hexdgonos, la rejiila de tridngulos).

Departamento de Matematica Educativa
Av. Instituto Politécnico Nacional #2508, Col. San Pedro Zacatence, 07360, México, D. F.
Tel. (55) 5747 3817 Fax (55) 5747 38 23 y (55) 5747 38 20

184



Ciavestav
Matematica
Educativa

s Los movimientos rigidos del plano {traslacion y rotacion, combinaciones de rotaciones y
traslaciones, reflexion de espejo, reflexion deslizada, movimientos rigidos combinados)

s Figuras finitas (simetrias, combinacién de simetrias, tablas de multiplicacion, inversas, los
tipos de simetria finita)

s Patrones de bandas {simetrias de bandas, clasificacion de patrones de bandas)

s« Patrones de pared {simetrias de rotacion, espejos y deslizamientos, clasificacion de patrones
de pared, hases unitarias, grupos, notas, ejemplos de patrones)

s Diagramos de Caley (generadores, patrones de deslizamientos)

v Simetrias en el mundo real {aplicaciones)

+ Sistemas de Ecuaciones y Matrices:
- Transformaciones.
- Valoresy Vectores Propios.
- Secciones Conicas y Superficies Cuadraticas.
- Ejes Principales y Transformaciones Ortogonales.
Realizacién de los ejercicios planteados en cada uno de los temas anteriores.
Nimeros complejos
Polincmios
Solucidon de ecuaciones de tercer y cuarto grado.

+ & 4 %

Educacion Matemaitica

. . . g . ht
En este curso se reflexiona sobre diferentes acercamientos didacticos de contenidos
matematicos, destacando la importancia y las implicaciones del uso de la tecnologia en la
ensefianza.

+ Anilisis de una propuesta didactica de la ensefianza del concepto de diferencial usando el

paguete Derive, sefialando las ventajas y desventajas de |a propuesta.

+ Discusién y analisis del articulo de Duval, R. titulado Semiosis y Noesis, el cual hace referencia
a la importancia del uso de las diferentes representaciones semiéticas en el procesoc de
aprendizaje.

+ Andlisis y discusion de los siguientes temas desde los puntos de vista epistemoldgico vy
didactico:

-Algoritmo de la divisidn para enteros y para polinomios.
-Divisibilidad para enteros y polinomios.
-Algoritmo de Euclides para nimeros enteros y para polinomios.
-Distintas caracterizaciones para el Maximo Comun Divisor.
-Polinomios en una indeterminada.
¢ Acercamiento didactico ai teorema de los ndmeros primos usando el paquete Mathematica.

Departamento de Matematica Educativa
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Capitulo 7. Analisis de la comprensién desde la perspectiva del
Procesamiento de la informacidén.
Capitulo 8.  Conclusiones.

¢ Discusion y analisis del libro de Polya, G. “Cémo Plantear v Resolver Problemas”, el cual
queda integrado de la siguiente forma:
- Parte 1. En el saldn de clases.
- Parte 2. Como resolver un problema.
- Parte 3. Breve diccionario heuristico.
- Parte 4, Problemas, sugerencias, soluciones.
¢ Resolucién de problemas no rutinarios que involucran contenidos de diferentes ramas de la
matematica, analizando diferentes formas de solucién para cada probiema.

Materia Optativa 1. La Computadora en el Aprendizaje de las Matemdticas

En este seminario se analizd la evolucion de las herramientas que median el conocimiento, se
discutieron diferentes puntos de vista relacionados con el uso de la tecnologia en el aula, el
impacto en la educacidn, ventajas y desventajas en relacién con la matematica de papel y lapiz;
asi como la necesidad de hacer un uso inteligente tanto de las computadoras como de las
calculadoras en el aula, lo que conlleva cambiar la manera de ensefar la matematica.

FASE lll. PRODUCTO DE LA INVESTIGACION Y OBTENCION DEL GRADO.

# Seminario de Tesis.
* Trabajo de Tesis.

¢ Examen de Grado.

Seminario de Tesis

En este seminario se inicid el trabajo de investigacién, definiendo el tema de Tesis, en este Caso,
“Exploraciones de los alumnos de nivel medio superior mediante el uso de la calculadora TI-92”.
Analizando la bibliografia relacionada con el mismo para ir conformando el marco tedrico

referencial, se disefiaron y aplicaron instrumentos de recoleccién de informacion y se inicié el
proceso de analisis de ia misma.

Trabajo de Tesis

Aqui se continué con la investigacion iniciada en el seminario de tesis, hasta campletar el
analisis y conformar el informe de investigacion.

Departamento de Matematica Educativa
Av. Instituto Politécnico Nacional #2508, Col. San Pedro Zacatenco, 07360, México, D. F,
Tel. (55) 5747 3817 Fax (55) 5747 38 23 y (55) 5747 38 20
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Examen de grado

Cinvestav
Matematica
Educasiva

Una vez aprobado el informe de investigacién, se llevd a cabo el examen de grado, el 6 de junio

de 20085, el cual consistié en la defensa del trabajo presentado.

Coordirdador Académico
Departamento de Matematica Educativa.

Departamento de Matematica Educativa
Av. Instituto Politécnico Nacional #2508, Col. 5an Pedro Zacatenco, 07360, México, D. F.
Tek, (55) 5747 3B17 Fax (55) 5747 38 23 y {55} 5747 38 20
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Gobernacidn del Magdalena

La Gobernacion del Magdalenay la
Universidad Autonoma del Caribe

Certifican que:

Conterercianie
Welden

Aststio al VIl Foro Departamental de Educacion del Mag@alena:

“Matematicas para todos y con todos”

Realizade los dias 21 y 22 de octubre de 2014
en la ciudad de Santa Marta.

5%

Firman a los 22 dias del mes de actubre de 2014.

J N \d -

_:\\ Aa AW ,‘,_ m‘,_ y

{ ./wﬁﬁ s i\m\ r\% %\
KEMEL GEORGE \

Director de la Maestria en Educacion
Universidad Autdnoma del Caribe




INSTITUTO DE CAPACITACION TECNICA DEL CESAR !NCA’I‘]*‘AJ :

(Japacntac:lon Total.

RESOLUCION No 0361 Del 13 De Febrero de 2009

Valiedupar, 10 de Abril de 2015
Constancia laboral

El suscrito director del Instituto de Capacitacién Técnica de! Cesar,
CERTIFICA que el Doctor Carlos Wilson Lizarazo Gémez |dentificado con
la cédula de ciudadania Numero 77.024.245 de Valledupar Cesar,
desempenc el cargo de coordinador académico en esta institucion
educativa en el periodo comprendido 1997-2001, desempefiando una
excelente labor académica e investigativa.

"Para mayor constancia firmo la presente certificacién a los diez (10) dias del

mes de abril de dos mil guince (2015) RAFAEL MEIR RUIZ SIMANCA
identificado con la cedula de ciudadanfa numero 9.110.833 representante
legal de instituto de capacitacién técnica del cesar INCATEC

Cordialmente. 0}' ' \f/

Lic. ﬁafa:j(bﬁmﬁécﬂ/s‘nmanc L})\o"d
Director Académico Q

Calle 18 N° 11 - 128 (Barrio Gaita

Tel: 588 52 12
144 Cel: 311 685 02 '35 - 301 740 96 ¥
E-mail: inceatec??7@hotmail.cor
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REPURLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE DEFENSA NACIONAL
POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA

Inticia Eagtitucion Contactenas

Consulta en linea de Antecedentes y Requerimientos Judiciales

La Policia Nacional de Cojombia informa:
Que a la fecha, 15/04/2015 a las 11:15:33 el ciudadano con Cédula de Ciudadania N® 77024245 y
Nombres: LIZARAZO GOMEZ CARLOS WILSON
NO TIENE ASUNTOS PENDIENTES CON LAS AUTORIDADES JUDICIALES
de acuerdo con el art. 248 de la Constitucién Politica de Colombia.

En cumplimiento de la Sentencia SU-458 del 21 de junio de 2012, proferida por ia Honorable Corte
l Constitucionai, la leyenda "NO TIENE ASUNTOS PENDIENTES CON LAS AUTORIDADES JUDICIALES" aplica
para todas aquellas personas que no registran antecedentes y para quienes la autoridad judicial
l competente haya decretado la extincién de la condena o la prescripcion de la pena.

Esta consulta es valida siempre y cuando el nimero de cédula correspondan con el documento de
identidad suministrado.

Si tiene alguna duda con el resultado, por favor acérquese a las instalaciones de |la Policia Nacional més
cercanas.
Esta consulta solo es valida para el territorio colombiano obedeciendo a los parametros establecidos en el
ordenamiento constitucional.

Volver al Inicio

Solicitudes, Quejas, Reclamos

i Manual de Navegar:ton Polit ... de Seguridad f !
Lo .
POLCIA HAC!ONA% D COMOMBIA
: . | COre ST 26421, CAR, BagOta bC
: Lncion administaliva de lunes o vieme: o Lom o LZpm y ZpMm a Spm

Requanimienios ciodedonas 24 horas

tinee de A5 scion gl Cludadsnc Begola (5735 3159117,9112 - Roxto o8 pai. 0IB0GE 30 408
FaX {5?13315?505 « §-mgi; mammwsm gov 2]

Pfo . B P U S S B e cavavaran ¢ eate aoy s
' % Fesdencia jy Ministeno ' %w' ‘ oG Poftal Urco
" t 4 3o o repioica da Detersc erlrea de Confrotackrn

' Todos los derechos reservados 2011.

|
l 40

ittps://antecedentes.policia.gov.co:7005/WebJudicial/formAntecedentes.xhtml 15/04/201



ExE
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[=]
CERTIFICADO DE ANTECEDENTES WEB

] 11:21:35
PROCURABURIA CERTIFICADO ORDINARIO Hoja 1 de 01
GENERAL DE LA NAGION No. 71038359

Bogota DC, 15 de abril def 2015

La PRDCURADURIA GENERAL DE LA NACION ceriifica que una vez consultado ef Sistema de Informacion de Registro de Sanciones e Inhabilidades
(SIRI), el{la} sefor(a) CARLDS WILSON LIZARAZQ GOMEZ identificado(a} con CEDULA DE CIUDADANIA ndmero 77024245

NQ REGISTRA SANCIONES NI {NHABILIDADES VIGENTES

ADVERTENCIA: La certificacion de antecedentes debera conlener las anotaciones de providencias ejecutoriadas dentro de los cinco (5) afios
anteriores a su expedicién y, en todo caso, aquellas que se refieren a sanciones o inhabilidades que se encuentren vigentes en dicho
momento.Cuando se trate de nombramiento o posesidn en cargos que exijan para su desemperio ausencia de antecedenles, se certificaran todas las
anotaciones que figuren en el registro. (Arliculo 174 Ley 734 de 2002).

NOTA: El certificado de antecedentes disciplinarios es un documento que contiene las anotaciones e inhabilidades generadas por sanciones penales,
disciplinarias, inhabilidades que se deriven de las relaciones contractuales con el estado, de los fallos con responsabilidad fiscal, de Ias decisiones de
pérdida de investidura y de las condenas proferidas contra servidoras, ex servidores pablicos y parliculares que desempedien funciones puablicas en
ejercicio de |a accion de repeticion o llamamiento en garantla. Este documento tiene efectos para acceder al sector publico, en los términos que
establezca ia ley o demés disposiciones vigentes, En caso de nombramiento o suscripcion de contratos con el estado, es responsabilidad de la
Entidad, validar la informacién que presente e! aspirante en la pagina web: http://www.procuraduria.gov.co/portal/antecedentes.htm!

MARIQ ENRIQUE CASTRO GONZALEZ
Jefe Division Centro de Atencion al Publico (CAP)

ATENCION : !' Cl
ESTE CERTIFICADO CONSTA DE 01 HOJA(S), SOLO ES VALIDD EN $U TOTALIDAD. VERIFIQUE QUE EL NUMERC DEL CERTIFICADD SEA EL MISMD EN
TODAS LAS HOJAS.

Division Centro de Atencion al Peblico (CAP)
Linea gratuita 018000910315; decap@procuraduria.gov.co
Carrera 5 No. 15 - 60 Piso 1; Pbx 5878750 ext. 13105; Bogota D.C.
www.procuraduria.gov.co



CONTRALORIA

GENERAL DE LA REPUBLICA

EL CONTRALOR DELEGADO PARA INVESTIGACIONES, JUICIOS FISCALES Y
JURISDICCION COACTIVA

CERTIFICA:

Que una vez consultado el Sistema de Informacion del Boletin de Responsables Fiscales 'SIBOR', hoy muércoles 15
de abril de 2015, a las 11:24:37, el nantero de identificacion, relacionado a continuacién. NO SE ENCUENTRA
REPORTADO COMO RESPONSABLE FISCAL.

Tipo Documento C.C
No. ldentificacion 77.024.245
Cadigo de Verificacion 1884613992015

Esta Certificacién es valida en todo el Territorio Nacional, siempre y cuando el mimero consignado en el respectivo
documento de identificacion, coincida con el aqui registrado.

De confornidad con el Decreto 2150 de 1995 y la Resolucion 220 del 5 de octubre de 2004, la firma mecanica aqui
plasmada tiene plena validez para todos los efectos legales.

SILVANO GOMEZ STRAUCH

142
Digité vy Revisé: Via Web

ML e

Con el Codigo de Verificacion puede constatar Ia autenticidad del Certificado.

® sBOR Pagina | de 1



Valledupar

11 1 e e B ansToraEnag I"E WAL LEDOUPAR

SECRETARIA DE EDUCACION MUNICIPAL

EL SECRETARIO DE EDUCACION MUNICIPAL

CERTIFICA

Que el docente CARLOS WILSON LiZARAZO identificado con cédula de ciudadania No.77.024. 245 de
valledupar, se encuentra vinculado a esta Sectorial como Docente de la Institucion Distrival Alfonso
Léper de Barranquilla en comisién, una vez revisada la hoja de vida se pudo constar que no e enco nrd

gue haya sido sancionado ni suspendid o del Escalafdn Nacional Docente.

Pcrw ) dias de! mes de abril 2015

103



Valledupar Jén/ /5/20/‘%

Seficres
TRIBUNAL DE GARANTIAS ELECTORALES
Universidad Popular del Cesar

Cordial saludo

Yo (IZ””/’D ZI/?/AIOY) ‘%ﬁﬂfﬂ-"k’ﬂ é;o;’)fi con cédula de

ciudadania numero i}?CZQZfJZA#J’ expedida en la
ciudad  de [alleolapar , manifiesto  bajo
juramento no  tener élngun tipe de prohibiciones,
inhabilidades, incompatibilidades, conflictos de

intereses e impedimentos que prevén la Constitucidn y la
Ley.

Atentamente,

SN
g

Q4
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4 od L g INSPECCION DEPOLICIA RURAL DEL

- P CORREGIMIENTO DE MARIANGOLA
__1( Valledupar

Frtre todos fa sxtames renstrmands

Alcaldia de Valiedupar

EL SUSCRITO INSPECTOR DE POLICIA RURAL DEL CORREGIMIENTO D&
MARIANGOLA — MUNCIPIO DE VALLEDUPAR- DEPARTAMENTO DEL CESAR

CERTIFICA

Que el Doctor CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ mayor de edad,
identificado con la cedula de ciudadania nimero 77.024.245 Expedida en
Valledupar - Cesar, reside en el corregimiento de Mariangola, Municipio de
Valledupar Cesar desde 1970 hasta la presente, el profesor participa activamente
en las actividades culturales, académicas y comerciales, pues en esta localidad
existe el patrimonio familiar, ademas laboré como docente del Colegio Rodoifo
Castro Castro, durante todo este tiempo el doctor Carlos Wilson Lizarazo
Gomez se ha destacado como persona honorable y responsable con las
actividades que desempena.

Para mayor constancia se firma la presente certificacién de vecindad en el
despacho de la inspeccion de policia rural del corregimiento de Mariangola,
Municipio de Valledupar, Departamento del Cesar, a los catorce (14) dias del mes
de abril del dos mil quince (2015), a solicitud de ia parte interesada.

. 3

?}t

s o g
478, Barrio et Carpen —-friangola- Cesar-cel. 3166196437
) :Granadosfjuand761@gmail.com
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#ﬁ_«;ﬁgr- ) ( /f/z
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L VERSION: 0 .
CODIGO: FOR-IN-010 j

Unive rsidad
- del Atlantico  [eaom:ioes

FORMATO DE EVALUACION DE LIBROS

€. Actualidad de la bibliografia (dominio de la literatura)

rll 2 T ) s Ta 7 7 s

——

. B

Después de evaiuar los anteriores criterios el evaluador considera que:

El libro debe aceptarse

i _ —
i CON ! _
ST MODIFICACIONES| X | NO

Sugerencias del evaluador

Mo es un Trabajo de Investigacion. Esta tematica puede encontrarse

 en Cualquier texto de “Matematicas AV?‘:PZBCE?’__S,RE'I" Ingenieria”, por
ejemplo en el de Peter v. O'Neil, o en el de Erwin Kreyzig o en el libro
" El Analisis de Fourier y Ia Modulacion de Seﬁales"_c_l_gggrma_G_glﬁ\{i_s_,_w
Jorge Hernandez Pardo y otros. También en T
bkt // lic. mat.uson. mx/tesis/22 9dTesiaMere Elerias 2oF

Analisis de la convergencia de Ias Series de Fouriar de 2orge Fierrosy
Hermenegildo Rivera.

El libro deberia: -

Primero. Ser revisado, pues ééh_tignéji'xﬁuchos errores de imprenta que
debe corregirse, '

Segundo. Ser reescrito en un programa especial para matematicas,
por ejemplo, en LATEX o o

Observaciones del Comité Editorial

| . |
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Garlos Wilson Iz’.zara.fo Gomex
Tic. M atemdticas y Firica { Universidad popu far dof Cosar)
Fop. Educacion Matemitica (Universidad de Pamp fona)
Jmc. Fon Giencias ﬂfmm cas o‘%;fz'cm{&.f fCentro de g;tvem;gac{onw ¥ Fostudios Fvanzados
CINPESTAV PN Menico)
C.Dr. En ciencias podagsgicas y Didicticads fa Matomitica {“Universidud Holyuss Guba)

Barranquilla, 15 de octubre de 2007

CONSEJO ACADEMICO
Universidad del Atlantico.

E. - S. D.

Asunto: Solicitud apoyo a congreso cientifico, Examen
de minimo (Idioma y Especialidad) Predefensa tesis
doctoral Holguin Cuba.

Honorable Consejo:

Como docente investigador y director del postgrado en didéctica de la matemadtica, y a
su vez del grupo de investigacion Génesis, agradezco de antemano la confianza y apoyo
recibido por este organismo académico. Siguiendo con el conducto institucional
manifiesto al consejo, que del 21 - 23 de noviembre, se llevard a cabo la IV
CONFERENCIA INTERNACIONAL Y EL X CONGRESO NACIONAL DE
MATEMATICAS Y COMPUTACION en la ciudad de Holguin Cuba, para tal evento ¢l
grupo internacional cientifico me aprobd el avance de investigacion ALTERNATIVA
DIDACTICA MEDIANTE SOFTWARE DINAMICO DIRIGIDA A CONTRIBUIR
AL PERFECIONAMIENTO DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE
LA GEOMETRIA EN INGENIERIA MECANICA; por tal razén, les agradezco la
gestion por el apoyo logistico (Boletos aéreos, y viaticos) y en este sentido seguir
aportando a la Universidad dcl Atlantico produccion académica y cientifica en pro de
toda la comunidad universitaria.

Le manifiesto que aprovecho mi asistencia a este evento, para presentar la predefensa
doctoral y demas examenes que rigen.

Para mayor constancia anexo certificaciones que avalan mi trabajo.

Agradezco una vez mas su gentil apoyo y en espera de una pronta respuesta me despido
de ustedes




CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABAJO POR
TIEMPO DETERMINADO PARA PROFESORES

CONTRATO INDIVIDUAL DE TRABAJO POR TIEMPO DETERMINADO PARA MAESTROS QUE
CELEBRAN POR UNA PARTE EL COLEGIO “INSTITUTO FRANCISCO POSSENTI ,A. C.”
CON DOMICILIO EN AV. TOLUCA No. 621 COL. OLIVAR DE LOS PADRES DEL. ALVARO
OBREGON C. P. 01780 REPRESENTADO POR EL PROF. J. ANTONIO BARRIENTOS
RODRIGUEZ, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE DENOMINARA EL PATRON, Y POR1LA OTRA C.

CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ DE NACIONALIDAD MEXICANA DE 33 ANOS DE EDAD,

ESTADO CIVIL CASADO CON DOMICILIO EN BANDERAS # 145 COLONIA TICOMAN,
DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, MEXICO, D. F., C. P. 07360, A QUIEN EN ADELANTE SE
DENOMINARA EL PROFESOR, DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES:

CLAUSULAS

PRIMERA.- E| (a) Profesor (a) manifiesta, bajo protesta de decir verdad, que tiene la capacidad,
aptitudes, facultades y conocimientos necesarios para desempefiar el trabajo que se detalla en la
Clausula Cuarta.

SEGUNDA.- Este contratc se celebra por tiempo determinado, y sélo pedra modificarse,
rescindirse o terminarse en los casos y condiciones especificados en la Ley federal del Trabajo.

TERCERA.- E! Patrén y el (a) Profesor (a) , convienen expresamente y con fundamento en el
articulo 47 Fraccion | de la Ley Federal del Trabajo, que dentro de los primeros treinta dias se
podra rescindir este Contrato de Trabajo sin responsabilidad para el Patron, por carecer el Profesor
de la capacidad, aptitudes o facultades necesarias para el desempefio del trabajo para el cual fue
contratado.

CUARTA.- El (a) Profesor (@) se cbliga a prestar' sus servicios personales a el INSTITUTO, bajo
su direccion, dependencia y subordinacién, las cuales consistiran precisamente en:

Proporcionar personalmente, a. los alumnos que se le indiquen ¢ le sean asignados ensefianza
eficiente durante el tiempo determinado del ciclo Escolar que empieza el 16 DE AGOSTO DE 2004
y termina el 30 DE JUNIO DE 2005 sujetandose a los programas y planes de estudio
correspondientes que le sean entregados por el INSTITUTO, debidamente autorizados.

QUINTA.- Los servicios contratados se estipulan en forma enunciativa y no limitativa; por tanto, el
(a) Profesor (a) se obliga a desempefiar todas las labores anexas o conexas con su obligacion
principal y las demas que le ordene el Patron o sus representantes, tales como guardias escolares,
cursos de verano, de capacitacién de reprogramacién de estudios, exdmenes extraordinarios efc,
cuya retribucién econbmica esta convenida y comprendida en la Cléusula Décima Primera del
presente contrato.

La desobediencia a las ordenes o indicaciones del Patron o sus representantes para el
cumplimiento del trabajo contratado, sera causa de rescision sin respensabilidad para el Patron.

SEXTA.- Los servicios objeto de |a relacién de trabajo deben prestarse en el lugar o en los lugares
que designe el Patron o sus representantes, quedando convenido que éste tendra derecho de
cambiar el lugar de trabajo del maestro (a) cuando se estime pertinente o necesario, siempre y
cuando dicho cambio no se traduzca en una merma de su remuneracion para el (la) mismo (a).

SEPTIMA.- La duracion de la jornada de trabajo sera con el siguiente horario:
34 HORAS A LA SEMANA SEGUN HORARIO..

ADEMAS DEL DIA O DIAS QUE SE REQUIERAN PARA FORMACION O COMPLEMENTACION
DEL TRABAJO DESARROLLADO POR EL PROFESOR.

A



OCTAVA.- El {a) Profesor (a) se obliga a desempefiar sus labores con la intensidad, cuidado y
esmero apropiados en la forma, tiempo y lugar a que se refiere este Contrato y el Reglamento
interior de Trabajo. Ei incumplimiento de esta disposicién se considera falta de probidad del {a)
Profesor (a) y, de ocurrir, se sancionara con la rescision del Contrato sin responsabilidad para el
Patron.

NOVENA.- El (a) Profesor (a) esta obligado a registrar las listas de asistencia a |a entrada y salida
de sus labores, el incumplimiento de este requisito se considerara como una desobediencia para
todos los efectos legales a que haya lugar.

El registrar entradas o salidas por otra persona, sera causa de rescision del presente contrato sin
responsabilidad para el Patron.

DECIMA.- Se conviene como salario nominal, que el Patron deberd pagar por Ios trabajos
personales que reciba del {a) Profesor {a), ia cantidad de $10,200.00{-DIEZ MIl. DOSCIENTOS
PESOS 00/100 M.N. M. N.-)

Dicho salario mensua!l sera cubierto por mitad al {a) profesor (a), cada dia trece y veintiocho de
cada mes mediante depésite bancaric o en las oficinias de la Escuela, en efactivo 0 en cheque, 0
mediante aigun otro sistema de pago que las partes estimen adecuado y segure.

Ademas del salario nominal mencionado y de todas las prestaciones que establece |2 Ley Federal
del Trabajo como minimas EL INSTITUTO otorgara ias siguientes prestaciones.

- 10% del salario nominal por concepio de premios por asistencia siempre y cuando el
profesor no falte, con excepcion de que se tenga incapacidad expedida por el IMSS.
Estos premios se entregaran en efectivo en los mismos plazos y condiciones gue el salario
nomirial.

- 10% del salario nominal por concepto de premio de puntualidad. Esta prestacién la tendra
el profesor cuando llegue al Instituto 10 minutos antes de ia primera hora-clase segun su
horario. También se entregara en efective en los mismos plazos y condiciones que el
salario nominal.

- 12% del salario nominal por concepto de vales de despensa los cuales se entregaran el dia
28 de cada mes.

- 13% del salario nominal por concepto de aportacion a un fondo de ahorro, que junto con un
porcentaje igual que se retendra al trabajador cada quincenia, se depositara en una cuenta
bancariz y se retirara al final del ciclo escolar.

En las cantidades anteriores queda comprendido & pago de los séptimos dias, los dias de
descanso obiigatorio, las vacaciones, los décimos sextos dias del mes, asi como los conceptos
sefialados en la Clausula Quinta del presente contrato.

DECIMA PRIMERA.- El (a) Profesor {a) tendra un dia de descanso por cada seis dias de trabajo,
conviniéndose en que dicho dia sera el domingo de cada semana, en ia inteligencia de que si el
{a) Profesor (a) liegase a laborar el domingo, tendré derecho a que se le pague una prima de un
25 % sobre su salario tabulado, quedando obligado 2 asistir a cursos de capacitacion y desarrolio
un sabado de cada mes.

DECIMA SEGUNDA.- Son dias de descanso obligatorio de acuerdo con el Articulo 74 de la Ley
Federal del Trabajo, &l 1° de Enero, 5 de Febrero, 21 de Marzo, 1° de Mayo, 16 de Septiembra, 20
de Noviembre, 25 de Diciembre y 1° de Diciembre de cada seis afios, cuando corresponda a2 ia
transmisién del Poder Ejecutivo Federal, quedando prohibido que el (a) Profesor (a) labore esos
dias, salvo permiso previc y por escrito del Patrén. El pago de estos dias queda cubierto en la
cantidad convenida como salario que aparece en la Clausula Décima Primera de aste contrato.

DECIMA TERCERA.- El (a) Profesor (a) se compromele a sujetarse a los cursos de capacitacion y
adiestramiento a que se refieren los Articulos 153 A al 153 X de ia Ley Federai del Trabajo.

DECIMA CUARTA.- Ei {(a) Profesor (a) gozard EXCLUSIVAMENTE de las VACACIONES Y DE LA
PRIMA VACACIONAL gue le correspondan con base en los Articulos 76 y 80 de la Ley Federal del
Trabajo de acuerdo con su antigledad en ta escuela.

DECIMA QUINTA.- Todos los estudios, planes, programas, datos y en general cualquier
documentacién e informacion que el Profesor reciba o que elabore en el desempefo de sus
servicios o por el encargo especifico de la Escuela, seran propiedad de ésta ditima, en cuya virtud
se obliga a devolverlos en ef momento de ser requeridos para ello o al tegminar este Contrato, o
sea el 30 de Junio de 2005. 2 \ 7)



DECIMA SEXTA.- El (a) Profesor (a) esta de acuerdo en no divulgar con ninguna persona o en
otra Institucion los datos, documentos, conocimientos e informes que haya obtenido con motivo de
la prestacion de sus servicios en la Escuela, ya que tienen el caracter de confidenciales, en caso
de hacerlo sera considerada su conducta como falta de probidad.

DECIMA SEPTIMA.- Los confratantes declaran que conocen ei Reglamento Interior de Trabajo del
Colegio, al cual se sujetaran en todas sus Clausutas, por haberlo firmado protestando su estricto y
legal cumplimiento.

DECIMA OCTAVA.- En fodo lo no previsto, en el presente Contrato, se estara a las disposiciones
de Ia Ley Federal del Trabajo vigente.

Leido que fue por ambas partes este documento y sabedoras de las obligaciones que contraen, lo
firman de conformidad por duplicado en el lugar y fecha sefialados a continuacion.

MEXICO, D.F. 16 de Agosto de 2004
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{ Patrén Profesor (a)
PROF. J. ANTONIO BARRIENTOS R. CARLOS WILSON LIZARAZO GOMEZ

DIRECTOR GENERAL
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Valledupar 74'5’7'/ 22 0/'? 20/3;

Seriores
TRIBUNAL DE GARANTIAS ELECTORALES
Universidad Popular del Cesar

Cordial saludo

' /
Yo (ﬂb'?f/aj M/J-/(l()f) J/f‘&)/?l 2 GOmCB con cédula de
ciudadania namero 7-?(7;’11/ JW‘ ﬁk—iﬁ expedida en la
cludad de 4[/ ﬂﬂciqua/~ Ai:f . manifiesto bajo
Jjuramento 1o tener ﬁlngun tipo de prohibiciones,
inhabilidades, incompatibilidades, conflictos de

intereses e impedimentos que prevén la Constitucion y la
Ley.

Atentamente,
- /@

Flrwq//

C.C. No. :??{nglquv' D&? Z// //?d?”l




